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Oryginat instrukcji

W odniesieniu do brytyjskich przepiséw dotyczgcych Dostaw maszyn (Bezpieczenstwa) z 2008 r. oraz Dyrektywy maszynowej UE 2006/42/WE,
angielska wersja niniejszej instrukgiji jest oryginatem instrukcji. Podreczniki opublikowane w innych jezykach sg ttumaczeniami instrukcji oryginalnej
i wersja angielska niniejszej Instrukcji jest nadrzedna wobec wszystkich innych wersji jezykowych w przypadku niezgodnosci.

Dokumentacja i oprogramowanie narzedziowe uzytkownika

Instrukcje, karty katalogowe i oprogramowanie, ktére udostgpniamy uzytkownikom naszych produktéw mozna pobra¢ ze strony: http://www.drive-
setup.com

MARSHALL (Aplikacja mobilna): Aplikacja ta jest dostgpna do pobrania w sklepach Google Play i Apple App Store.

Gwarancja i odpowiedzialnos¢

Tres¢ niniejszej instrukcji zostata przedstawiona wytgcznie w celach informacyjnych i chociaz dotozono wszelkich staran, aby zapewnic¢ jej doktadnosé,
nie nalezy jej traktowac jako gwarancji wyraznych badz dorozumianych, dotyczacych produktéw lub ustug opisanych w niniejszym dokumencie

lub ich uzytkowania badz zastosowania. Sprzedaz odbywa sie zgodnie z naszymi warunkami, ktére udostepniamy na zadanie. Zastrzegamy sobie
prawo do zmiany i ulepszen projektow, specyfikacji lub sprawnosci naszych produktéw w dowolnym momencie, bez obowigzku powiadomienia.
Szczegotowe informacje na temat warunkéw gwarancji dotyczacych produktu udostgpnia dostawca produktu.

W Zzadnym wypadku i w zadnych okolicznosciach nie ponosimy odpowiedzialnosci za uszkodzenia, ani za usterki spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem, nieprawidtowg instalacjg lub nienormalnymi warunkami pracy, takimi jak: temperatura, zapylenie lub korozja, ani za awarie
spowodowane eksploatacjg z przekroczeniem opublikowanych wartosci znamionowych produktu i nie ponosimy odpowiedzialnos$ci za wszelkiego
zadne szkody nastepcze i uboczne.

Ochrona srodowiska

Prowadzimy System Zarzadzania Ochrong Srodowiska, zgodny z wymaganiami normy ISO 14001:2015. Blizsze informacje na temat naszej Deklaracji
Srodowiskowej dostepne sg na stronach: http://www.drive-setup.com/environment.

Ograniczenie stosowania i kontrola substancji niebezpiecznych

Produkty objete niniejsza instrukcjg sa zgodne z nastepujacymi przepisami i regulacjami dotyczacymi ograniczenia stosowania i kontroli substancji
niebezpiecznych:

Brytyjskie Rozporzadzenie w sprawie ograniczenia dotyczace stosowania niektorych substancji niebezpiecznych sformutowane w przepisach
dotyczacych sprzetu elektrycznego i elektronicznego z 2012 r.

UK REACH itp. (zmiana itp.) (wyjscie z UE) z 2020 r.,Rozporzadzenie Unii Europejskiej REACH WE 1907/2006

w sprawie ograniczenia przez UE stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS) -

Dyrektywa 2011/65/UE

Rozporzadzenie WE 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliéw (REACH)
Chinskie wymagania administracyjne dotyczgce ograniczenia niebezpiecznych substancji w produktach elektrycznych i elektronicznych 2016/07/01
Przepisy amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska (,EPA”) na mocy ustawy o kontroli substanciji toksycznych (,TSCA”)

MEPC 68/21/Dod.1, Aneks 17, Rozporzadzenie MEPC.269(68) z 2015 r. - Wytyczne dotyczgce opracowywania wykazéw materiatdw niebezpiecznych
Produkty opisywane w niniejszej instrukcji nie zawierajg azbestu.

Blizsze informacje na temat dyrektyw REACH i RoHS dostepne sg na stronach: http://www.drive-setup.com/environment.

Mineraly z regionow ogarnigtych konfliktem

W odniesieniu do przepiséw w sprawie Mineratéw z regionéw ogarnietych konfliktem (Zgodnos¢) (Irlandia Pétnocna) (Wyjscie z UE) 2020, amerykanskiej
ustawy Dodd-Frank Wall Street Reform and Consumer Protection Act oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/821:
WdrozyliSmy srodki nalezytej starannosci w zakresie odpowiedzialnego pozyskiwania, prowadzimy badania dotyczgce mineratéw z regiondw
ogarnietych konfliktem odpowiednich dostawcéw, stale weryfikujemy informacje due diligence otrzymywane od dostawcéw pod katem oczekiwan
firmy, a nasz proces weryfikacji obejmuje zarzadzanie dziataniami naprawczymi. Nie jesteSmy zobowigzani do sktadania corocznych sprawozdan
dotyczacych mineratéw z regionéw ogarnietych konfliktami. Nidec Control Techniques Limited nie jest emitentem w rozumieniu amerykanskich
przepiséw Komisji Papieréw Wartosciowych (SEC).

Utylizacja i recykling (WEEE)

Produkty objete niniejszg instrukcjg podlegajg brytyjskim przepisom dotyczgcym zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
z 2013 r. oraz Dyrektywie 2012/19/UE zmienionej dyrektywg UE 2018/849 (UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego (WEEE).

Po osiggnieciu okresu zdatnosci do uzycia produkty elektroniczne nie mogg by¢é wyrzucane razem z odpadami domowymi.
Nalezy je przekazaé do utylizacji wyspecjalizowanej firmie zajmujacej sie recyklingiem sprzetu elektronicznego. Nasze produkty
zostaly zaprojektowane tak, aby mozna byto je fatwo roztozy¢ na gtéwne czesci sktadowe, aby zapewni¢ ich sprawny recykling.
Wiekszos$¢ materiatow uzytych w naszych produktach nadaje sie do recyklingu.

Nasze opakowania produktéw sg dobrej jakosci i nadajg sie do ponownego wykorzystania. Mniejsze produkty sg pakowane w mocne,
kartonowe pudetka wykonane z tektury o wysokiej zawartosci wiékien pochodzacej z recyklingu. Pudetka mozna ponownie wykorzystaé
i nadaja sie do recyklingu. Polietylen, uzywany do produkc;ji folii ochronnej i woreczkéw na $ruby uziemiajgce, nadaje sie do recyklingu.
Przymierzajac sie do utylizacji lub likwidacji dowolnego produktu lub opakowania, nalezy stosowac sig do lokalnych przepiséw i zasad
dobrej praktyki.
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1 Informacje na temat
bezpieczenstwa

1.1 Wazne informacje dotyczace
bezpieczenstwa

Szczegotowe ostrzezenia zamieszczono w odnosnych punktach
niniejszego Podrecznika uzytkownika:

Ostrzezenie tego tupu zawiera informacje umozliwiajgce
unikniecie porazenia prgdem elektrycznym.

OSTRZEZENIE

Ostrzezenie tego tupu zawiera informacje umozliwiajgce

unikniecie zagrozenia.
(OSTRZEZENIE]

Ostrzezenie zawiera informacje, ktére sg konieczne w celu
zapobiezenia ryzyku uszkodzenia produktu lub innych
ey Urzadzen/elementéw wyposazenia.

> B>

WSKAZOWKA
Wskazéwka zawiera informacje, ktére pomoga zapewni¢ prawidtowg
obstuge produktu.

1.1.1 Zagrozenia

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy napedu Commander S100,
bedacego podstawowym modutem napedu (BDM - Basic Drive
Modules) i wyposazenia dodatkowego. Konieczne jest przestrzeganie
wszystkich zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa przedstawionych

W niniejszej instrukcji. Zagrozenia zwigzane z napedami elektrycznymi
o duzej mocy wystepujg we wszystkich ich zastosowaniach.

1.2 Odpowiedzialnos¢

Instalator odpowiedzialny jest za zapewnienie bezpieczenstwa catego
uktadu napedowego, w celu wyeliminowania ryzyka obrazen podczas
normalnej eksploatacji, w przypadku awarii oraz przewidywalnego

w racjonalnym zakresie nieprawidtowego uzycia.

Producent napedu nie ponosi odpowiedzialnos$ci za zadne skutki
niewtasciwego, niedbatego lub nieprawidtowego zaprojektowania uktadu
i montazu, ani za skutki bedgce wynikiem awarii napedu.

Napedy sg komponentami przeznaczonymi do specjalistycznej integraciji
i wbudowywania w wigksze systemy. Naped wykorzystuje napiecia

i prady o wysokich wartosciach, gromadzi i przechowuje duze ilosci
energii elektrycznej i jest przeznaczony do sterowania urzgdzeniami,
ktére mogg powodowac obrazenia i generowac¢ nadmierny hatas.

W razie nieprawidtowej instalacji napgd moze stanowi¢ zagrozenie

dla bezpieczenstwa.

Projekt uktadu, montaz, rozruch, uruchomienie i konserwacja muszg by¢
wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych i kompetentnych
pracownikoéw, ktoérzy muszg zapoznac sie z wszystkimi informacjami
dotyczacymi bezpieczenstwa oraz z zaleceniami zawartymi w niniejszej
instrukcji obstugi.

1.3 Zgodnosé¢ z przepisami

Instalator odpowiada za zapewnienie zgodnosci uktadu napgdowego z
wszystkimi przepisami, rozporzgdzeniami i kodeksami obowigzujgcymi
w kraju, w ktérym ma by¢ uzywany, w tym migdzy innymi:

z brytyjskimi przepisami dotyczgcymi (bezpieczenstwa) sprzetu
elektrycznego z 2016 r.

- Dyrektywa niskonapieciowa UE 2014/35

z brytyjskimi przepisami dotyczgcymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej z 2016 r.

- Dyrektywa UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/
30/UE

z brytyjskimi przepisami dotyczgcymi (bezpieczenstwa) dostaw maszyn
z2008 .

- Dyrektywa maszynowa UE 2006/42/WE

z amerykanskim Krajowym Kodeksem Elektrycznym (NEC - National
Electric Code)
i z Kanadyjskim Kodeksem Elektrycznym (Canadian Electrical Code).

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na przekroje poprzeczne zyt, dobér
bezpiecznikéw i innych zabezpieczen, a takze na ochronne ztgcza
uziomowe. Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera instrukcje
zapewniania zgodnosci ze $cisle okreslonymi normami w zakresie EMC.

1.4 Zagrozenia elektryczne

Napiecia stosowane w napedzie mogg spowodowac niebezpieczne,
potencjalnie Smiertelne, porazenia elektryczne i/lub oparzenia.
Podczas pracy z napedem lub w jego sgsiedztwie nalezy zachowac
ostroznos$¢. Niebezpieczne napiecie elektryczne moze wystepowac
w nastepujgcych miejscach:

* Polaczenia i kable zasilajgce prgdu przemiennego

« Kable i potgczenia silnika

+ Kabel i potgczenia przekaznika

*  Wiele wewnetrznych czesci napedu.

Zadne polecenie nie usuwa catkowicie niebezpiecznych napiec¢
wystepujgcych w napedzie lub w silniku. Chodzi np. polecenia:
zatrzymania, gotowosci lub zablokowania

1.41 Zamiana energii mechanicznej na elektryczna

W napedzie mogg wystepowac niebezpieczne napiecia nawet pomimo
odfgczenia zasilania sieciowego, gdy wat silnika jest poruszany
mechanicznie przez inne zrédto energii.

1.4.2 Zgromadzone tadunki elektryczne

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
Naped zawiera kondensatory, w ktérych po odtgczeniu od
zrodta zasilania pozostaje i utrzymuje sie potencjalnie
$miertelne napiecie. Jezeli naped zostat zasilony energig, to
strona pierwotna uktadu zasilania musi zosta¢ odtgczona co
najmniej 5 minut przed rozpoczeciem pracy. W przypadku
awarii zgromadzony fadunek moze utrzymywac sie przez
diuzszy czas.

1.4.3 Instalacje podiagczane za pomoca wtyczki

i gniazda

Jesli do podtaczenia uktadu napedowego / napedu do zasilania uzywane
sg wtyki i gniazda, to wtyk powinien by¢ zgodny z norma IEC60309.

Jesli naped jest podigczony do Zrédta zasilania za pomoca wtyku

i gniazda, moze to powodowac¢ szczegolne zagrozenia. Po odigczeniu,
styki wtyku moga by¢ mie¢ potgczenie z zasilaniem napedu, ktére jest
odizolowane od znajdujgcego sie w kondensatorze fadunku wytgcznie
przez urzadzenia pétprzewodnikowe. Nalezy zapewnic¢ srodki do
automatycznego odigczania wtyku od napedu - np. stycznik lub piny
wtyku w ostfonie.

Zaleca sie wykrecenie $ruby odigczajgcej filtr EMC i zamontowanie
wytgcznika automatycznego typu B po stronie wtyku blizszej napedu.

1.5

W kazdym zastosowaniu, w ktérym awaria napedu lub jego systemu
sterowania moze prowadzi¢ do lub umozliwi¢ uszkodzenie, utrate lub
obrazenia, nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka i, w razie potrzeby,
podja¢ dalsze srodki w celu zmniejszenia ryzyka. Na przykiad
urzgdzenie zabezpieczajgce przed nadmierng predkoscig w przypadku
awarii regulacji predkosci lub awaryjny hamulec mechaniczny
uruchamiany w przypadku braku mozliwosci hamowania silnikiem.
Zadna z funkcji napedu nie powinna byé¢ wykorzystywana, jako element
decydujacy o bezpieczenstwie personelu.

Zagrozenia mechaniczne

6
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1.6 Silnik

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo silnika w warunkach zmienne;j
predkosci obrotowej. Aby unikng¢ ryzyka wystapienia obrazen ciata,
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej predkosci
obrotowej silnika.

Niskie predkosci mogg spowodowac przegrzanie sig silnika z powodu
spadku wydajnosci wentylatora chtodzacego, co moze prowadzi¢ do
pozaru. Silnik nalezy zainstalowac¢ z termistorem ochronnym. W razie
potrzeby zastosowac elektryczny wentylator zapewniajgcy wentylacje
wymuszona.

Wartosci parametréw silnika ustawione w napedzie wywieraja wptyw na
ochrong silnika. Nie nalezy polega¢ na wartosciach domysinych napedu.
W parametrze Prad znamionowy silnika konieczne jest wprowadzenie
prawidtowej wartosci prgdu znamionowego silnika.

Naped wyposazony jest w elektroniczne zabezpieczenie
przeciwprzecigzeniowe silnika, a typowe przecigzenia to 150% przez
60 s (dla zimnego napedu) lub 150% przez 8 s (dla napedu gorgcego).
Zabezpieczenie zapamigtuje dane o predkosci, czutosci i temperaturze
w przypadku wytgczenia lub dezaktywacji napedu. Szczegoty -

patrz Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21).

1.7 Ustawianie parametrow

Niektére parametry majg istotny wptyw na prace napedu, np. aktywacja
automatycznego restartu. Nie nalezy ich modyfikowaé¢ bez doktadnego
rozpatrzenia ich wptywu na sterowany uktad. Ich zmiany mogg by¢
wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw. Nalezy podjac
$rodki, zapobiegajace niepozadanym zmianom spowodowanym btedem
lub celowymi manipulacjami, np. przez wtgczenie Zabezpieczenia
kodem PIN (P4.02) lub przez uzycie zamykanej obudowy.

1.8 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

(EMC)

W niniejszej instrukcji przedstawiono zalecenia montazowe dla szeregu
$rodowisk EMC. W przypadku nieprawidtowego montazu lub gdy inny
osprzet nie spetnia odpowiednich norm EMC, urzadzenie moze
powodowac lub odbiera¢ zaktdcenia na skutek oddziatywania
elektromagnetycznego z innymi urzadzeniami. Obowigzkiem instalatora
jest zapewnienie zgodnosci sprzetu lub uktadu, w ktérym jest
zamontowane urzgdzenie, z odpowiednimi przepisami w zakresie

EMC w miejscu uzytkowania.

1.9

Naped musi by¢ uziemiony przewodnikiem(-ami) o wystarczajgcych
parametrach, ktére umozliwig odprowadzenie ewentualnego pradu

zwarciowego w razie usterki i w strefie wyrbwnywania potencjatow.

Impedancja petli masowej musi by¢ zgodna z wymogami lokalnych

przepiséw bezpieczenstwa.

Uziemienie

Prad dotykowy w przewodzie uziemienia ochronnego
przekracza 3,5 mA.

A

PRZESTROGA|

Jesli zamontowana jest sruba odlgczajaca filtr EMC (dostarczona)

Uziemieniem ochronnym powinny byé dwa przewody o tym samym
przekroju, wykonane z takiego samego materiatu co przewody fazowe
zasilania lub o minimalnym przekroju ochronnego przewodu
uziemiajgcego, aby zapewni¢ zgodno$¢ z miejscowymi przepisami
bezpieczenstwa dotyczgcymi urzgdzen z wysokoprgdowymi
przewodami uziemiajgcymi.

Kazdy ochronny przewod uziemiajgcy, w tym rowniez ochronny przewéd
uziemiajgcy silnika, musi byé podtaczony oddzielnie. Dostepne s3 cztery
gwintowane otwory (2 x M3 i 2 x M4). Jesli uzywany jest wspornik do
mocowania kabli, mozna do niego podtgczy¢ wszelkie dodatkowe
przewody uziemienia ochronnego.

W przypadku stosowania kabli aluminiowych nalezy zwiekszy¢ przekroje
w stosunku do przewodéw miedzianych o 60%.

Jesli sruba odlaczajaca filtr EMC zostata wyjeta

Jezeli przewdd uziemienia ochronnego jest czescig kabla zasilajgcego,
to musi on mie¢ minimalng powierzchnie przekroju odpowiadajgca
przekrojom przewodow fazowych zasilania. Jesli uzywane sg
pojedyncze zyly, to uziemienie ochronne powinno mie¢ minimalny
przekréj 2,5 mm? (w przypadku przewodu miedzianego) z odcigzeniem,
lub 4 mm? (w przypadku przewodu miedzianego) bez odcigzenia lub
minimalng powierzchnig odpowiadajgca przewodom fazowym zasilania,
w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wieksza.

110 Bezpieczniki i wylgczniki

Zasilanie sieciowe napedu musi by¢ wyposazone w odpowiednig
ochrone przeciwprzecigzeniowg zabezpieczajacg obwdd odgateziony
zgodnie z miejscowymi przepisami bezpieczenstwa, np. National
Electrical Code (NEC), lub z kanadyjskim kodeksem elektrycznym.
Niezastosowanie si¢ do niniejszego wymogu moze powodowac
zagrozenie pozarowe.

Wbudowane pétprzewodnikowe zabezpieczenie przeciwzwarciowe
napedu nie zapewnia ochrony obwodu odgatezionego.

Ochrone obwodéw odgatezionych nalezy zapewni¢ zgodnie z odnosnym
krajowym kodeksem elektrycznym oraz wszelkimi dodatkowymi
kodeksami lokalnymi.

Przerwanie lub awaria urzadzenia zabezpieczajacego obwoéd
odgateziony moze oznacza¢ wystgpienie usterki i w celu ograniczenia
ryzyka pozaru lub porazenia pragdem elektrycznym.Sprzet i urzgdzenie
zabezpieczajgce obwdd odgateziony nalezy sprawdzié, przetestowaé

i w przypadku stwierdzonego uszkodzenia wymienic.
111 RCD
Ten produkt moze odprowadzac prad staty do przewodu
uziemienia ochronnego. W przypadku, gdy do zabezpieczenia
w przypadku bezposredniego lub posredniego kontaktu
z produktem wykorzystywane jest reagujace na prady
szczgtkowe urzadzenie zabezpieczajace (RCD) lub
monitorujgce (RCM), to po stronie pierwotnej tego produktu
mozna stosowac wytgcznie urzgdzenia RCD lub RCM typu B.

112 Bezpieczenstwo obwodoéw

sterujgcych

Naped spetnia wymagania klasy | ochrony, w ktorej ochrone
uzytkownika przed porazeniem pradem elektrycznym zapewnia sie
przez potgczenie izolacji z uziemieniem ochronnym.

Zaciski sterujgce i port komunikacyjny 485 sg odizolowane od obwoddéw
zasilania napedu podwojng/wzmocniong izolacjg spetniajgcg wymagania
PELV. Instalator musi zapewnié¢, aby obwody zewnetrzne nie naruszaty
tej bariery izolacyjnej. Jezeli obwody sterujgce majg by¢ podtgczone

do innych obwoddw sklasyfikowanych jako obwody napigecia bardzo
niskiego bez uziemienia funkcjonalnego (SELV) (np. do komputera
osobistego), nalezy zapewni¢ dodatkowg bariere izolujacg w celu
zachowania klasyfikacji SELV.

1.13 Podtaczenia zaciskéw oraz

ustawienia momentu obrotowego
Poluzowane zlgcza zasilania stwarzajg ryzyko pozaru. Nalezy zawsze

dba¢ o dokrecenie zaciskéw odpowiednim momentem. Patrz tabele,
ktére przedstawia podrozdziat 4 Montaz elektryczny.
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1.14 Ograniczenia odnosnie warunkéw
srodowiskowych

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji zawartych w niniejszym
podreczniku uzytkownika, dotyczgcych transportu, sktadowania,
montazu i eksploatacji urzadzenia, a takze wskazanych ograniczen
odnosnie warunkow srodowiskowych. Dotyczy to temperatury,
wilgotnosci, zanieczyszczenia, wstrzgséw i wibracji. Napedy nie mogag
by¢ poddawane dziataniu nadmiernej sity fizyczne;.

115 Obudowa

Podstawowy modut napedu (BDM - Basic Drive Module) musi by¢
zamontowany w obudowie umozliwiajgcej dostep do niej wytgcznie
przeszkolonemu i upowaznionemu personelowi. Obudowa BDM nie
jest obudowa ognioodporng. BDM zaprojektowano do eksploatac;i

w $rodowisku spetniajagcym wymagania dla stopnia zanieczyszczenia 2,
zgodnie z IEC 60664-1. Oznacza to, ze srodowisko wewnatrz obudowy
musi by¢ suche i moze zawiera¢ wytgcznie zanieczyszczenia
nieprzewodzgce. Ewentualne zanieczyszczenia nie mogg utrudniac
przeptywu powietrza.

116 Niebezpieczne srodowisko pracy

Naped nie moze byé montowany w poblizu obszaréw niebezpiecznych
(np. w $rodowiskach potencjalnie niebezpiecznych), o ile nie zostanie
zainstalowany w obudowie posiadajgcej stosowng aprobate oraz
instalacja uzyska certyfikat.

1.17 Dostep do urzadzenia

Z uwagi na ryzyko porazenia pragdem i ryzyko zwigzane
z wprowadzeniem przypadkowych zmian w dziataniu systemu,
dostep do urzadzenia moze mie¢ wylacznie upowazniony personel.

1.18 Konserwacja rutynowa

Aby zapewni¢ niezawodnos¢, jezeli naped jest wykorzystywany

w maksymalnym stopniu, nalezy poddawac go regularnym przeglgdom
i konserwacji. Szczegétowe informacje przedstawia podrozdziat 3.5
Konserwacja rutynowa.

119 Naprawy

Uzytkownikom zabrania sie podejmowania préb naprawy uszkodzonego
napedu, a takze wykonywania diagnostyki usterek w sposoéb inny niz
za pomocg funkcji diagnostycznych opisanych w niniejszej instrukgji.
Naped nalezy zwrdéci¢ do autoryzowanego dystrybutora firmy

Control Techniques. Uzytkownicy nie powinni podejmowac¢ zadnych
proéb usuwania plastikowych elementéw napedu w celu kontroli jego
wewnetrznych czesci.

1.20 Materiaty niebezpieczne

Szczegoty na temat wymagan RoHS, REACH WEEE itp. sg dostepne
na stronie www.drive-setup.com/environment
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2 Informacja o produkcie
2.1 Wstep

Naped Commander S100 jest napedem uniwersalnym, zapewniajgcym maksymalng wydajnos¢ silnikéw indukcyjnych w réznych zastosowaniach.
Napiecie i moc znamionowa napedu nalezy dobra¢ do parametréw zasilania sieciowego i sterowanego silnika indukcyjnego.

Domysine ustawienie parametrow napedu dobrano pod katem wiekszosci zastosowan, ale mozna je dostosowac, aby dopasowac¢ optymalny naped
do danego zastosowania.

2.2 Aplikacja do uruchamiania i diagnostyki - Marshal

Aplikacja Marshal udostepnia bogaty interfejs oferujgcy narzedzia do uruchamiania, kopiowania ustawien i monitorowania napedu. Aplikacja Marshal
zawiera tez proste narzedzia i kreatory umozliwiajgce konfiguracje napedu do danego zastosowania oraz diagnostyke napedu.

Aplikacja Marshal pracuje na smartfonach i tabletach obstugujgcych technologie NFC i jest dostepna w sklepach Google Play i App Store.
Aby uzyska¢ szczegotowe informacje na temat kompatybilnych telefonéw i uzycia aplikacji Marshal do przygotowania napedu do pracy,
patrz podrozdziat 5.1 Aplikacja mobilna Marshal.

Cechy produktu

Przygotowanie do pracy

*  Mozliwo$é programowania parametréw podczas uruchamiania przy wigczonym lub wytgczonym zasilaniu (nawet nie wyjetego
z opakowania napedu)
+ FastStart — wspomaganie uruchamiania. 4 proste kroki, aby przygotowac urzadzenie do pracy
* Latwe w uzyciu narzedzia konfiguracyjne do: ustawien silnika, sterowania predkoscia, regulatora PID i funkcji wejscia/wyjscia
» Predefiniowane konfiguracje nastaw dla réznych zastosowan
Kopiowanie
* Mozliwosé tatwego przenoszenia parametréw z jednego urzadzenia na drugie — wystarczy klikng¢ w ekran, aby zaprogramowa¢ dowolng
liczbe napedéw
» Tworzenie kopii zapasowych i przywracanie plikdw z parametrami
Udostepnianie konfiguracji

»  Udostepnianie plikdw z parametrami przez programy Outlook, OneDrive, WhatsApp, itp.
* Pliki z parametrami sg kompatybilne z aplikacjami Marshal i Connect (narzedzie PC)
* Eksportowanie plikéw z parametrami do formatu PDF

Funkcje dostepne offline

+  Tworzenie nowych plikéw z parametrami

» Otwieranie istniejacych projektow w celu przeglagdania/zmiany parametrow
Diagnostyka

« Diagnostyka dostepna zaréwno przy wylgczonym, jak i wigczonym zasilaniu napedu

*  Wsparcie dzigki alarmom napedu

+ Dziennik btedéw i aktywna diagnostyka btedéw

* Poréwnywanie ustawien parametrow z domysinymi ustawieniami fabrycznymi
Monitorowanie i bezpieczenstwo

»  Szybki wglad w ustawienia parametréw i status napedu
* Dostep do parametréw mozna ograniczy¢ za pomocg kodu PIN
*  Szybki podglad ustawien 1/O, silnika i predkosci
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23 Numer modelu
Sposdéb tworzenia numeréw modeli urzadzen Powerdrive S100 przedstawiono ponizej:
Rysunek 2-1 Numer modelu
Etykieta identyfikacyjna Oznaczenie Regionalne
generacji wartosci Inne warianty
o i Specyfikacja elektryczna napedow domysine
[s100- 03 4 2| ollo]o]o
_‘A_
Linia produktu
$100
Napiecie zasilania: Regionalne wartosci
1-100 V (100 - 120 £10%) domysine:
S-200 V (200 - 240 +10%) 1 faza A - Regiony EMEA i APAC
2-200V (200 - 240 £10%) 3 fazy | B - Ameryka
D - 200 V (200 - 240 +10%) 1/ 3 fazy C-Ls
4-400 V (380 - 480 +10%) K - Specyficzne dla klienta
Stopien klasyfikacji prqdowej:%
Odniesienie generacji:
Typ filtra EMC napedu Wydanie 0 - 2021
1 - Filtr wewnetrzny C1
3 - Filtr wewnetrzny C3
24 Parametry znamionowe
Rysunek 2-2 ponizej przedstawia lokalizacje danych znamionowych z boku napedu.
Rysunek 2-2 Dane znamionowe napedu
Numer modelu \
Made in UK Moc znamionowa
$100-01073 |
1P20 Pollution Degree 2
g Commander S Nagiscie
ovcll Ie2-vsD %
Kod daty Data Kod: 2110 E171230
s [1,5 kW 2 hp) Liczba faz

Zatwierdzenia

& & e ®

LISTED
@ m & X

MAXIMUM SURROUNDING AIR
TEMPERATURE 60 °C (WITH DERATE)

WARNING

RISK OF ELECTRIC SHOCK.

Supply Motor
Voltage (V) | 500240 0-240 s
4] 1/3 3 [l
=}
f (Hz) 50/60 0-300 4_ 3
1(A) 18,4/14,3 6,8

|M| Refer to user guide

SUITABLE FOR USE ON A CIRCUIT CAPABLE

<

Czestotliwose

GINRSTES

N

LT | SN W b amamionowy
Legenda atestow
EE UKCA Wielka Brytania
c € Aprobata CE Europa
& Aprobata C-Tick Australia
l:us Aprobata UL/cUL USA i Kanada
@ Zgodnosé RoHS Chiny
E@ Certyfikacja KC Korea
[H[ Zgodnos¢ EurAsian |EurAsia
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2.5 Format kodu danych

Date zakodowano w czterocyfrowym ciggu. Pierwsze dwie cyfry oznaczajg rok, a pozostate dwie cyfry numer tygodnia (w ciggu roku).
Przykfad:
Kod daty 2110 oznacza 10 tydzieh roku 2021.

2.6 Parametry znamionowe napedu

Ciagty prad znamionowy napedu podany ponizej dotyczy maksymalnej temperatury otoczenia 40 °C, wysokos$ci 1000 m n.p.m. i czestotliwosci
nosnej 4 kHz. Dla wyzszych czestotliwosci nosnych i w temperaturach otoczenia > 40 °C oraz na wigkszych wysokosciach nad poziomem morza,
moze by¢ wymagane zmniejszenie osiggéw napedu. Blizsze informacje na ten temat przedstawia podrozdziat 10 Dane techniczne.

Tabela 2-1 Wartosci znamionowe dla napgedu 100 V (100 V do 120 V *10%)

Maksymalny ciagly prad | Wartos¢ szczytowa Moc nominalna przy Moc silnika przy
Model Fazy zasilania wyjsciowy pradu 200V 200V
A A kW KM
S$100-01113 1 1,2 1,8 0,18 0,25
S100-01123 1 1,4 21 0,25 0,33
S100-01133 1 2,2 3,3 0,37 0,5
S100-03113 1 3,2 4,8 0,55 0,75
S100-03123 1 4,2 6,3 0,75 1
S100-03133 1 6 9 1,1 1,5

Naped 100 V wyposazony jest w obwdd podwajajgcy napiecie na wejsciu, dlatego znamionowe napigcie wyjsciowe jest dwa razy wieksze od
napigcia zasilania i uzyty silnik powinien mie¢ napigcie znamionowe odpowiednie do tego poziomu napiec.

Tabela 2-2 Wartosci znamionowe dla napedu 200 V (200 V do 240 V #10%)

Maksymalny ciagly prad | Wartos¢ szczytowa Moc nominalna przy Moc silnika przy
Model Fazy zasilania wyjsciowy pradu 230V 230V
A A kW KM
S100-01S13 1 1,4 2,1 0,18 0,25
S$100-01213 3 1,4 2,1 0,18 0,25
S100-02S11 1 1,2 1,8 0,18 0,25
S100-01S23 1 1,6 24 0,25 0,33
S100-01223 3 1,6 24 0,25 0,33
S100-02S21 1 1,4 21 0,25 0,33
S100-01S33 1 2,4 3,6 0,37 0,5
S100-01233 3 2,4 3,6 0,37 0,5
S100-02S31 1 2,2 3,3 0,37 0,5
S100-01S43 1 3,5 5,25 0,55 0,75
S100-02S41 1 3,2 4.8 0,55 0,75
S100-01243 3 3,5 5,25 0,55 0,75
S100-01S53 1 4,6 6,9 0,75 1
S100-01253 3 4,6 6,9 0,75 1
S100-02S51 1 42 6,3 0,75 1
S100-01D63 1/3 6,6 9,9 1,1 1,5
S100-02S61 1 6 9 1,1 1,5
S100-01D73 1/3 75 11,25 1,5 2
S100-02S71 1 6,8 10,2 1,5 2
S100-03D13 1/3 10,6 15,9 2,2 3
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Tabela 2-3 Wartosci znamionowe dla napedu 400 V (380 V do 480 V +10%)
Maksymalny ciagly prad | Wartos¢ szczytowa | Moc znamionowa przy | Moc silnika przy
Model Fazy zasilania wyjsciowy pradu 400 v 460 V
A A kW KM
S100-02413 3 1,2 1,8 0,37 0,5
S100-02423 3 1,7 2,55 0,55 0,75
S100-02433 3 2,2 3,3 0,75 1
S100-02443 3 3,2 4,8 1,1 1,5
S100-02453 3 3,7 5,55 1,5 2
S100-02463 3 53 7,95 2,2 3
S100-03413 3 7.2 10,8 3 3
S100-03423 3 8,8 13,2 4 5

2.6.1 Limity przeciazenia napedu

Typowe krotkotrwate wartosci graniczne przecigzenia

Naped ma moc znamionowg 150% pradu wyjsciowego w warunkach przecigzenia, na przyktad podczas rozpedzania silnika. W warunkach
przecigzenia wewnetrzne elementy napedu nagrzewajg sig, co ogranicza potencjalny czas, w ktérym przecigzenie moze sie utrzymywac.

Wartosci typowe przedstawiono w tabeli ponizej:

Naped zimny
Stan poczatkowy (Bez wczesniejszego przeplywu
pradu wyjsciowego)

Naped goracy
(praca przy 100% pradu wyjsciowego)

Maksymalny prad wyjsciowy 150% przez 60 s 150% przez 8 s

W niektorych przypadkach zabezpieczenie termiczne moze umozliwi¢ napedowi przekroczenie tych wartosci znamionowych. Nie zaleca
sie eksploatacji napedu z przekroczonymi warto$ciami znamionowymi, poniewaz skréci to jego zywotnos$¢ produktu i moze spowodowac
uniewaznienie gwarancji.

2.7 Dobér silnika

Prad znamionowy silnika generalnie nie powinien przekracza¢ maksymalnego ciggtego pradu wyjsciowego napedu - patrz Tabela 2-1 do Tabela 2-3.

Maksymalne napigcie wyjsciowe napedu nie moze przekroczyé napigcia wejsciowego, za wyjatkiem napedéw 100 V, w ktérych zastosowano
podwajacz napigcia, umozliwiajgcy uzyskiwanie napige¢ 200 V na wyjsciu. Napiecie znamionowe silnika powinno by¢ zblizone do napiecia
wyjsciowego napedu. Silniki mozna czesto skonfigurowa¢ dla ré6znych zakreséw napieé, np. do pracy w réznych topologiach uzwojen, np. gwiazda
lub trojkat. Upewni¢ sie, czy konfiguracja jest zgodna z napigciem napedu i zasilania.

Naped wygeneruje btad, jesli prad wyjsciowy napedu przekroczy prog przecigzenia, do czego moze dojs¢ w przypadku zwarcia kabli wyjsciowych
silnika. Prog przecigzenia, to maksymalny prad, jaki naped jest w stanie zmierzyc.
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Rysunek 2-3 Cechy napedu

Wyposazenie napedu

Leg

©OeNoOr~WN=

14.
15.

enda

Zwolnienie szyny DIN

Lokalizacja czytnika NFC

Blok klawiszy

Wyswietlacz

Tabliczka znamionowa (z boku napedu)*
Numer modelu

Ztgcza przekaznika

Zigcza wel/wy cyfrowych

Port komunikacji szeregowej 485

. Wejscia-wyjscia analogowe

. Sruba do odtgczania filtra EMC **

. Ztacze zasilania sieciowego i przytgcza silnika

. Punkty montazu wspornika do mocowania kabli / alternatywne potgczenia

uziemiajgce (2 $ruby M3, niedostarczane w zestawie)
Ztgcza uziemienia (uziemienie ochronne) (2 sruby M4 w zestawie)
Sruba EMC plyty tylnej

* Zawsze sprawdzi¢, czy napiecie znamionowe napedu jest odpowiednie dla
instalaciji

** Przed wykreceniem, przeczyta¢ informacje, ktére przedstawia podrozdziat 4
Montaz elektryczny.

2.8.1

Artykuty dostarczone z napedem

Tabela 2-4 Artykuly dostarczone z napedem

Opis

Blizsze szczegoly

2 $ruby M4 8 mm (krzyzakowa
Phillips/z tbem rowkowym)

Srub tych nalezy uzyé do przymocowania kabla uziemiajgcego, zgodnie z opisem, ktdry przedstawia
podrozdziat 4.1.3 Ztgcza uziomowe.

Tabela 2-5 Wyposazenie dodatkowe

Numer kat. Control

ESMARTO07M-MCHO070

Nazwa Techniques Blizsze szczegély
Zdalny tl’l'f'gé"aw'szy 82500000000001 | Zdalna klawiatura z wyswietlaczem LED o stopniu ochrony IP66.
. . ]'— Wspornik, ktéry mozna wykorzysta¢ do uziemiania ekranow kabli, i ktéry pomaga
Wspornlkiz;}ocowanla H 3470-0207 w porzgdkowaniu kabli. W zestawie dwie Sruby M3 6 mm (Phillips/z tbem
13 rowkowym) do montazu.

Kabel komunikacyjny 4500-0096 Umozliwia potgczenie z portem 485 napedu i komunikacje z komputerem PC.

CT Jest wymagany do pracy z oprogramowaniem, takim jak Connect i CT Scope.

HMI ESMARTO4-MCH040 Programowalny wyswietlacz podtgczony przez MODBUS RTU.

Filtr z wtékniny

3880-0008

Filtr z wkdkniny zakrywajacy wlot powietrza do wentylatora i chronigcy naped
przed zanieczyszczeniami unoszgcymi sie w powietrzu, ktére mogg zmniejszaé
wydajnos¢ radiatora napedu. Nie eliminuje koniecznosci stosowania
dodatkowych filtrow na otworach wentylacyjnych obudowy, jesli obudowa
znajduje sie w srodowisku, w ktérym prawdopodobne jest wystepowanie
zanieczyszczen w powietrzu.

Commander S100 - Instrukcja obstugi
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3  Montaz mechaniczny

Ten rozdziat opisuje przyczyny dla ktorych naped jest przeznaczony do instalacji w obudowie. Ten rozdziat obejmuje nastepujgce tematy:

* Planowanie instalacji

*  Wymiary i rozplanowanie obudowy
*  Wymiary napedu

+ Konserwacja rutynowa

WSKAZOWKA

Na czas instalacji zaleca sie zakrycie otworéw wentylacyjnych napedu, aby do jego wnetrza nie przedostaly sie zanieczyszczenia/odpady (np. $ciete
fragmenty przewodéw).

31 Planowanie instalacji
Podczas planowania instalacji nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie przedstawione w tym rozdziale.

311 Dostep

Dostep do urzadzenia musi by¢ ograniczony wytgcznie do upowaznionych pracownikéw. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ unormowan w zakresie
bezpieczenstwa, ktdre obowigzujg w miejscu eksploataciji.

31.2 Ochrona srodowiskowa

Naped musi by¢ zabezpieczony przed:

»  Wilgociag, w tym kapigca i rozpylang wode oraz kondensacja. Moze zaj$¢ konieczno$¢ uzycia grzatki antykondensacyjnej, ktéra musi by¢
wylgczona na czas pracy napedu.

*  Zanieczyszczeniami materiatami elektrycznie przewodzgcymi

*  Zanieczyszczeniami jakimkolwiek pytem, ktdry moze ograniczy¢ prace wentylatora lub ostabi¢ przeptyw powietrza na poszczegoélne podzespoty

» Temperaturg wykraczajgcg poza wartosci okreslone dla eksploataciji i przechowywania

*  Gazami korozyjnymi

*  Nadmiernymi drganiami

313 Obszary zagrozen
Naped nie moze by¢ lokalizowany w poblizu obszaru sklasyfikowanego jako niebezpieczny, chyba ze zostanie zainstalowany w obudowie
posiadajgcej stosowng aprobate oraz instalacja uzyska certyfikat.

314 Chlodzenie

Ciepto wytwarzane przez naped musi by¢é odprowadzane w taki sposoéb, aby nie doszto do przekroczenia wskazanej temperatury roboczej napedu.
Nalezy pamietaé, iz szczelnie zamknieta obudowa zapewnia znacznie nizszg skutecznos¢ chiodzenia, niz obudowa wentylowana. W zwigzku z tym
moze zaj$¢ koniecznosé zapewnienia wigkszej obudowy i/lub zastosowania wewnetrznych wentylatorow wymuszajgcych cyrkulacje powietrza.

W celu uzyskania dodatkowych informacji patrz podrozdziat 3.3.1 Wymiary obudowy.

3.1.5 Ochrona pozarowa
Obudowa napedu nie jest sklasyfikowana jako obudowa ognioodporna. Nalezy zapewni¢ oddzielng obudowe ognioodporna.
W przypadku instalacji w USA odpowiednia bedzie obudowa NEMA 12.

W razie instalacji w innych krajach poza USA, zaleca sie nizej wymienione rodzaje obudow (w oparciu o IEC62109-1, norma dot. falownikéw
fotowoltaicznych).

Obudowa moze by¢ metalowa i/lub polimerowa. Obudowy polimerowe muszg spetnia¢ co najmniej wymagania klasy 5VB UL 94 w punkcie

o minimalnej grubosci.

Zespoly filtréw powietrza muszg spetnia¢ co najmniej wymogi okreslone dla klasy V-2.

Jesli montaz nie odbywa sie w zamknietej elektrycznej przestrzeni roboczej (z ograniczonym dostepem) z betonowg podtoga, to konieczne jest
wyznaczenie obszaru zdefiniowanego w Rysunek 3-1 (dét i boki obudowy oznaczone w zakresie 5° @ ), aby zapobiec wydostawaniu sie ptongcego
materiatu — albo przez wyeliminowanie otwordw, albo przez zastosowanie konstrukcji z przegroda.
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Rysunek 3-1 Rozplanowanie spodu obudowy ognioodpornej
-
i
‘ ’ I |

Otwory na kable itp. musza zosta¢ uszczelnione materiatami spetiajacymi wymagania 5VB, badz zostaé zabezpieczone od géry przegrodg. Aby
zapozna¢ sie z dopuszczalng konstrukcja przegrody, patrz Rysunek 3-2. Odlegto$¢ ponizej napedu, w ktérej obowigzujg te wymagania dla $ciany
obudowy = Odlegto$¢ od $ciany szafy do napedu + 0.0875.

Rysunek 3-2 Konstrukcja przegrodowa obudowy ognioodpornej

Nie mniej
niz 2 razy

%

Przegrody (moga znajdowac sie nad
lub pod dolng strony obudowy)

Dolna strona obudowy ognioodporne;j

3.2

Wymiary i montaz napedu

Rysunek 3-3, ponizej, przedstawia ogdélne wymiary napedu. Oznaczony punkt montazu © umieszczono tylko na napedzie S100-03.

Rysunek 3-3 Wymiary gabarytowe

w
—
H =
d L
| 000000
I ! |
v %? il = k
Tabela 3-1 Wymiary ogdlne
Numer modelu Wys. Szer. Gteb. Waga
mm mm mm kg
$100-01 156 68 130 0,55
$100-02 192 68 132 0,73
S$100-03 192 90 132 0,84

Commander S100 - Instrukcja obstugi
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3.21 Szyna montazowa DIN
Mechanizm montazowy na szynie DIN zostat zaprojektowany tak, aby do montazu i demontazu napedu na szynie DIN nie byty potrzebne zadne
narzedzia. Aby zamontowac¢ naped na szynie DIN:

1. Nacisna¢ przycisk zatrzasku szyny DIN

2. Prawidtowo natozy¢ gérne uchwyty montazowe na szyng DIN

3. Sprawdzi¢ czy, ze naped zostat zabezpieczony przed zwolnieniem zatrzasku szyny DIN

4. Zatozy¢ ograniczniki koncowe szyny DIN z obu stron napedu, aby zapobiec ruchom na boki

Zastosowana szyna DIN (TS35) powinna mie¢ 7,5 mm, zgodnie z wymaganiami ISO/EN 60715. Wymiary od géry napedu, do osi szyny DIN mozna
znalez¢ w Tabela 3-2.

Nie sg wymagane zadne dodatkowe $ruby do mocowania/podparcia napedu, jezeli zostat on zamontowany na szynie DIN. Jednakze, jesli naped ma
zostac¢ zainstalowany w domowej instalacji zasilania lub w poblizu czutego sprzetu, to moze byé wymagane zamontowanie sruby EMC piyty tylnej
(w dolnej, srodkowej jej czesci), aby zapewnié bezposredni styk powierzchni metalowych napedu i szafy. Patrz podrozdziat 4.7 Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC).

Rysunek 3-4 Lokalizacja zatrzasku szyny DIN

Rysunek 3-5 Wymiary szyny DIN

Tabela 3-2 Wymiary szyny DIN

Srednica otworu
Numer modelu DIN E1 Szer. E2 E3 montazowego
mm mm mm mm mm mm
$100-01 46 152 68 34 34 4,8
$100-02 46 187 68 34 34 4,8
$100-03 46 187 90 50 40 4,8

WSKAZOWKA

Sruba ptyty tylnej EMC jest nieco odsunieta od $rodka obudowy napedu o rozmiarze 3 (S100-03).
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3.2.2 Montaz na ptycie tylnej

Ponizsze rysunki przedstawiajg wymiary napedu i otwory montazowe, umozliwiajace przygotowanie ptyty tylnej. Do opakowania napedu dotgczono
szablon wiertarski do montazu $ciennego, ktéry utatwia montaz napedu.

Rysunek 3-6 Wymiary montazowe

M2
il LT "‘
()
M1
M3 > M4
Czwarty otwdr montazowy, w lewym dolnym rogu, wystepuje tylko w napedzie S100-03.
Tabela 3-3 Wymiary montazowe i ustawienia momentu obrotowego
M1 M2 M3 M4 @ Ustawl;enle momentu
Numer modelu obrotowego
mm mm mm mm mm Nm
S$100-01 145 45 22 22 4,8 1,5
$100-02 180 45 22 22 4,8 1,5
$100-03 180 65 37 27 4,8 1,5

3.3 Wymiary obudowy

Nalezy zachowac przeswity pokazane w Rysunek 3-7, uwzgledniajgc wszelkie odno$ne uwagi dotyczace innych urzgdzen/wyposazenia
dodatkowego podczas planowania instalacji.

WSKAZOWKA

Kable nalezy poprowadzi¢ starannie w taki sposéb, aby nie utrudni¢ doptywu i wyptywu powietrza do i z urzgdzenia.

Rysunek 3-7 Rozplanowanie obudowy

Stycznik zasilania
przemiennopradowego
i bezpieczniki lub wytacznik (MCB)

Zapewni¢ utrzymanie minimalnych
odlegtosci miedzy napedem

i zewnetrznym filtrem EMC.
Zaden przedmiot, ani kable nie

I///

Obudowa

4

/’:

[T

00000000

(obok napedu) lub w sposéb zapewniajacy
oszczedno$¢ miejsca (z napedem zamontowanym

na filtrze). Filtr musi mie¢ dobry bezposredni styk
elektryczny z metalowg ptytg tylng. W jego miejscu
nalezy usuna¢ farbe lub inne powtoki nieprzewodzace.

Ztgcza wyjsciowe filtra powinny by¢
znajdowac sig jak najblizej zaciskow zasilania
napedu tak, aby przewody pomiedzy filtrem,

moga ogranicza¢ wymuszonego lub —<Z 4
konwekcyjnego przeptywu powietrza. | =
Zewnetrzny filtr EMC moze by¢ zamontowany na potce | I/ i E

)

0000000000000000000

+
s

a wejsciem napedu byly jak najkrotsze. |
Kontroler I
zewnetrzny
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Tabela 3-4 Odlegtosci od napedu

Odlegtosci od napedu $100-01x13, S100-01x23 Wszystkie pozostate napedy
A 100 mm 45 mm
B 0 mm

3.31 Wymiary obudowy

Prawidtowy dobér wielkosci obudowy napedu jest waznym aspektem procesu montazu. Niedopatrzenia w tym zakresie mogg spowodowac
nadmierny wzrost temperatury w obudowie, zmniejszajgc sprawno$¢ napedu. Obliczenia dotyczgce wymiaréw obudowy uwzgledniajg catkowite
rozpraszanie ciepta przez urzgdzenia wewnagtrz obudowy, ktére oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

1. Dodac¢ wartosci rozpraszania ciepta z podrozdziat 10.2 Rozproszenie mocy dla kazdego napedu, ktéry ma by¢ zainstalowany w obudowie.

2. Obliczy¢ taczng warto$¢ rozpraszania ciepta (w watach) wszelkich innych urzadzen, ktére majg by¢ zainstalowane w obudowie.

3. Doda¢ wartosci rozpraszania ciepta uzyskane powyzej. Daje to warto$¢ (w watach) catkowitego ciepta, jakie zostanie rozproszone wewnagtrz
obudowy.

Aby obliczy¢ minimalng wymagang niezastonietg powierzchnie i wymagany minimalny przeptyw powietrza, wykonac obliczenia zgodnie z ponizszymi

réwnaniami. Na podstawie uzyskanych wartosci dobra¢ obudowe (szafa) i wentylator obudowy.

3.3.1.1  Obliczanie rozmiaréw obudowy szczelnie zamknietej

Obudowa przekazuje ciepto wygenerowane wewnatrz do otaczajgcego powietrza drogg naturalnej konwekcji (lub poprzez wymuszony przeptyw
powietrza); im wieksza powierzchnia $cian obudowy, tym lepsza zdolnos$¢ rozpraszania. Tylko te powierzchnie obudowy, ktére nie sg niczym
zastoniete (nie stykaja sie ze $ciang lub z podtogg) moga rozpraszac¢ ciepto.

Minimalng wymagang niezastonietg powierzchnie Ae dla obudowy oblicza sie wedtug wzoru:

P
Ao ™ KTt Toxd)
Gdzie:
A, = Niezastonieta powierzchnia w m? (1 m? = 10,9 stopy?)
P = Moc w Watach rozpraszana przez wszystkie zrédta ciepta w obudowie
k = wspotczynnik przenikania ciepta materiatu obudowy w W/m?/°C
Typowe wartosci przenikalnosci cieplnej:

* Polipropylen PP: 0,7 - 0,22
» Stal nierdzewna: 16 - 24
e Aluminium: 205 - 250

Tint = Maksymalna dopuszczalna temperatura w °C wewnatrz obudowy
Text = Maksymalna dopuszczalna temperatura w °C na zewnatrz obudowy
3.3.1.2 Obliczanie przeptywu powietrza w obudowie wentylowanej

Wymiary obudowy sg wymagane wytgcznie w celu zapewnienia odpowiedniego miejsca na urzadzenia. Urzgdzenie jest chtodzone powietrzem w
obiegu wymuszonym.

Obliczy¢ minimalng wymagang objetos¢ powietrza chtodzgcego na podstawie wzoru:

3kP
V= Tint - Text
Gdzie:
V = Przeptyw powietrza w m® na godzine (1 m3/godz. = 0,59 stopy3/min)
P = Moc w Watach rozpraszana przez wszystkie zrédta ciepta w obudowie
Tint = Maksymalna dopuszczalna temperatura w °C wewnatrz obudowy

Text = Maksymalna dopuszczalna temperatura w °C na zewnatrz obudowy

Po
I

k = Wspotczynnik

Gdzie:

* PO to cisnienie powietrza na poziomie morza

* Pl to ci$nienie powietrza przy instalacji

Zazwyczaj dla tego wspétczynnika mozna uzy¢ wartosci od 1,2 do 1,3. Pozwoli to uwzgledni¢ ewentualne spadki cisnienia w brudnych filtrach
powietrza.
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3.3.1.3 Konstrukcja obudowy oraz temperatura otoczenia napedu
W przypadku eksploatacji w wysokich temperaturach otoczenia wymagane jest obnizenie wartosci znamionowych

Istotny wplyw na chtodzenie ma to, czy naped zostanie catkowicie zabudowany lub zamontowany w panelu, w szczelnie zamknietej szafce (bez
przeptywu powietrza), czy w szafce dobrze wentylowane;j.

Wybrana metoda wptywa na warto$¢ temperatury otoczenia (T,4te), ktorej nalezy uzy¢ w celu wykonania wszelkich obnizen warto$ci znamionowych,
wymaganych w celu zapewnienia dostatecznego chtodzenia catego napedu.

Temperatura otoczenia dla czterech réznych kombinacji zostata zdefiniowana ponizej:

1. Catkowicie zabudowany, bez przeptywu powietrza (< 2 m/s) nad napgedem T4 = Tint + 5 °C
2. Catkowicie zabudowany, z przeptywem powietrza (>2 m/s) nad napgdem T4t = Tint
Gdzie:

Tint = Temperatura wewnatrz szafki

Trate = Temperatura uzywana do wyboru wartosci znamionowych pradu z tabel w podrozdziat 10 Dane techniczne.

34 Praca wentylatora napedu

Napedy S100-01x13 i S100-01x23 sg wyposazone w chiodzenie naturalne. Wszystkie inne napedy sg chtodzone przez wewnetrznie sterowany
wentylator, ktéry wigcza sie w razie potrzeby, aby utrzymac niskg temperature napedu.

Utrzymywaé minimalne przes$wity wokot napedu w celu umozliwienia swobodnego przeptywu powietrza.
3.5 Konserwacja rutynowa
W celu zapewnienia maksymalnej niezawodnosci napedu/instalacji nalezy regularnie kontrolowac nastepujgce podzespoty:

Tabela 3-5 Konserwacja rutynowa

Srodowisko

Temperatura otoczenia | Dopilnowac, aby temperatura obudowy nie przekraczata podanej wartosci maksymalne;j

Upewnic sie, czy naped nie jest zanieczyszczony kurzem. Zapylone srodowisko pracy skréci okres trwatosci uzytkowej

Pyt wentylatora. Jesli zastosowano akcesoryjny filtr z wiékniny, sprawdzi¢ czy jest on wcigz czysty i niezakurzony.
Sprawdza¢ obudowe napedu pod katem wystepowania kondensacji. W przypadku wykrycia wilgoci, moze by¢
Wilgo¢ konieczne uzycie grzatki antykondensacyjnej, ktéra musi by¢ wylagczona podczas pracy napedu, aby unikngé wzrostu

temperatury.

Obudowa

Filtry czastek statych

obudowy Sprawdzaé, czy filtry sg drozne i czy powietrze przeptywa przez nie bez zadnych ograniczen.

Elektryka

Potgczenia srubowe Sprawdzaé, czy wszystkie zaciski Srubowe sg mocno dokrecone

Sprawdzac¢ czy zadne z potgczenh zagniatanych nie poluzowato sie — zwraca¢ uwage na odbarwienia, ktére
Swiadczylyby o przegrzewaniu.

Kable Sprawdza¢ wszystkie kable pod katem uszkodzen

Potaczenia zagniatane

Ztgcza uziemienia Muszg by¢ regularnie sprawdzane i testowane
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4 Montaz elektryczny

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczgce instalacji elektrycznej produktu. Obejmuje to, migdzy innymi:

» Polgczenia zasilania, silnika i uziemienia

+ Ustawienia momentu obrotowego

*  Przekroje kabli

*  Wybor bezpiecznikdw i wytgcznikow

*  Wymagania dotyczace dostaw i dobér opcjonalnych diawikéw liniowych
*  Uptyw, prady dotykowe i urzgdzenia pradu resztkowego
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Ztacza sterujgce

& Przed kontynuowaniem upewni¢ sie, czy przeczytano i zrozumiano wszystkie ostrzezenia w podrozdziat 1 Informacje na temat

- bezpieczenstwa.

@ Podpowiedz: Wszystkie zaciski mozna przykrecac srubokretem ptaskim 3 mm (1/8 cala).

4.1 Ztacza zasilania

411 Polaczenia dla zasilania jednofazowego

Rysunek 4-1 Przytacze jednofazowe

L L1 | L2

® 215

Opcjonalny filtr EMC

Opcjonalny dfawik linii

Bezpieczniki /
Wytgczniki
ochronne
(MCB)
/ /
=l Pod Neutralny
Uziemienie napieciem

Zasilanie

W przypadku napedéw o zwiekszonej przecigzalnosci (S100-xxDxx), potgczenia jednofazowe nalezy doprowadzi¢ do L1 i L2.
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41.2 Polaczenia dla zasilania tréjfazowego

Rysunek 4-2 Przytacze sitowe (tréjfazowe)

=+ L1] L2 L3

@ KBRS

Opcjonalny filtr EMC

Opcjonalny dfawik linii

Bezpieczniki /
Wytgczniki
ochronne
(MCB)
/ / /
e L1 L2 L3
Uziemienie Zasilanie

41.3 Ztacza uziomowe

Przytgcza sitowe oraz przytgcza uziemienia silnika wykonywane sa przy uzyciu szyny uziomowej znajdujgcej u dotu napedu, co pokazano na rysunku
Rysunek 4-3. Naped musi by¢ podtaczony do masy uktadu zasilania przemiennopradowego. Okablowanie uziemienia musi by¢ zgodne z lokalnymi
unormowaniami i kodeksami postepowania.

Rysunek 4-3 Potaczenia uziemiajace (pokazano rozmiar 1)

| e |I T Tt T Ul Wl

=\

N
1

bedacym w stanie wytrzymac¢ spodziewany prad zwarcia, dopoki urzgdzenie ochronne (bezpiecznik itp.) nie odigczy uktadu zasilania

& Impedancja petli masowej musi by¢ zgodna z wymogami lokalnych przepiséw bezpieczenstwa. Naped musi by¢ uziemiony potgczeniem
przemiennopragdowego. Potgczenia uziomowe muszg by¢ regularnie sprawdzane i testowane.

414 Wartosci znamionowe dla ochronnych potaczen uziomowych kabli
Minimalny rozmiar zyly masowej
Dwie zyly miedziane o tej samej powierzchni przekroju, co zyta fazy wejsciowe;.

Jesli naped jest poditgczony za pomoca wtyku/gniazda zgodnego z normg IEC60309, to dozwolone jest uzycie pojedynczego przewodu uziemienia
ochronnego o przekroju co najmniej 2,5 mm?, jako czesci kabla wielozytowego, z odpowiednim odcigzeniem.
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Aby nie stwarza¢ zagrozenia pozarowego i zachowaé waznos¢ klasyfikacji UL, nalezy przestrzega¢ podanych momentéw dokrecania dla wszystkich

zaciskow.
Tabela 4-1 Momentu dokrecania zaciskow zasilania napedu
Napiecie znamionowe napedu 100V 200V 400 V
Ztacza zasilania 0,5Nm 0,6 Nm
Zalecany mo_ment Ztacza uziomowe 1,5 Nm
dokrecania
Polaczenia sterujace (w tym przekaznik) 0,4 Nm
4.3 Wyboér kabli

Przekroje kabli IEC zaktadajg zyte miedziang, izolacje PVC, metode uktadania B2 i temperature otoczenia 40 °C. W przypadku UL, kable muszg by¢
przystosowane do eksploatacji w temperaturze 60 °C i muszg by¢ wytacznie miedziane. Kable muszg by¢ zabezpieczone mechanicznie przed
uszkodzeniem i mie¢ napiecie znamionowe wyzsze od maksymalnego napigcia zasilania.

A

PRZESTROGA]

Nominalne przekroje kabli, podane ponizej, majg jedynie charakter orientacyjny. Montaz i grupowanie kabli wptywa na ich zdolno$¢
przesytowa; w niektérych przypadkach dopuszczalne bedg mniejsze kable, a w innych, wymagany bedzie wiekszy kabel w celu

zapobiezenia nadmiernej temperaturze lub spadkom napiecia. Prawidtowe przekroje kabli zostaty okreslone w lokalnych przepisach
dotyczacych oprzewodowania.

Tabela 4-2 Parametry kabli (Naped 100 V)

Kable IEC60364-5-52 UL61800-5-1
mm? AWG
Fazy o . A o
Numer modelu zasilania Zasilanie Silnik Zasilanie Silnik
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢

nominalna | maksymalna| nominalna | maksymalna| nominalna | maksymalna| nominalna | maksymaina
S100-01113 1 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S100-01123 1 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S$100-01133 1 1,5 2,5 1,5 2,5 22 12 22 12
S100-03113 1 2,5 6 1,5 2,5 20 8 20 12
S100-03123 1 2,5 6 1,5 2,5 18 8 18 12
S100-03133 1 6171 6 1,5 2,5 16 8 16 12

Tabela 4-3 Parametry kabli (Naped 200 V)
Kable IEC60364-5-52 UL61800-5-1
mm? AWG
Fazy P - . .
Numer modelu zasilania Zasilanie Silnik Zasilanie Silnik
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢

nominalna | maksymalna | nominalna | maksymalna| nominalna | maksymalna| nominalna | maksymalna
S100-01S13 1 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S100-01213 3 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S100-02S11 1 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S$100-01823 1 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S$100-01223 3 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S100-02S21 1 1,5 2,5 1,5 2,5 24 12 24 12
S100-01S33 1 1,5 2,5 1,5 2,5 22 12 22 12
S100-01233 3 1,5 2,5 1,5 2,5 22 12 22 12
S$100-02S31 1 1,5 2,5 1,5 2,5 22 12 22 12
S100-01S43 1 1,5 2,5 1,5 2,5 20 12 20 12
S100-01243 3 1,5 2,5 1,5 2,5 20 12 20 12
S100-02S841 1 1,5 2,5 1,5 2,5 20 12 20 12
S$100-01853 1 1,5 2,5 1,5 2,5 18 12 18 12
S$100-01253 3 1,5 2,5 1,5 2,5 18 12 18 12
S100-02S51 1 1,5 2,5 1,5 2,5 18 12 18 12
1 2,5t 2,5 1,5 2,5 16 12 16 12

S100-01D63
3 1,5 2,5 1,5 2,5 16 12 16 12
S$100-02S61 1 2,51 2,5 1,5 2,5 16 12 16 12
1 2,5t 2,5 1,5 2,5 16 12 14 12
S100-01D73

3 2,51 2,5 1,5 2,5 16 12 14 12
S100-02S71 1 2,51 2,5 1,5 2,5 16 12 14 12
$100-03D13 1 4 6 1,5 2,5 14 8 14 12
3 4 6 1,5 2,5 14 8 14 12
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WSKAZOWKA

Kable oznaczone znakiem 1 muszg by¢ przystosowane do eksploatacji w temperaturze 90 °C i mie¢ przekréj 1,5 mm? i umozliwiaé zakonczenie
tulejka kablowa.
Kable oznaczone znakami 11 muszg by¢ przystosowane do eksploatacji w temperaturze 90 °C i mie¢ przekréj 4 mm? i umozliwiaé zakonczenie
tulejkg kablowg.

Tabela 4-4 Parametry kabli (Naped 400 V)

Kable IEC60364-5-52 UL61800-5-1
mm? AWG
Fazy o . o .
Numer modelu L Zasilanie Silnik Zasilanie Silnik
zasilania

Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢

nominalna |maksymalna| nominalna |maksymalna| nominalna |maksymalna| nominalna |maksymalna
S100-02413 3 1,5 4 1,5 4 24 10 24 10
S100-02423 3 1,5 4 1,5 4 22 10 22 10
S100-02433 3 1,5 4 1,5 4 22 10 22 10
S100-02443 3 1,5 4 1,5 4 20 10 20 10
S100-02453 3 1,5 4 1,5 4 20 10 20 10
S100-02463 3 1,5 4 1,5 4 18 10 18 10
S100-03413 3 2,5 4 1,5 4 16 10 16 10
S100-03423 3 2,5 4 1,5 4 14 10 14 10

WSKAZOWKA

Nominalne przekroje kabli wyjsciowych opierajg sie na zatozeniu, ze maksymalny prad silnika jest dopasowany do maksymalnego pradu napedu. W
razie uzycia silnika o nizszych wartosciach znamionowych, warto$ci znamionowe kabli mozna dopasowac¢ do wartosci znamionowych silnika. W celu
zapewnienia wtasciwej ochrony silnika i kabli przed przecigzeniem, dla napedu nalezy zaprogramowac prawidtowy prad znamionowy silnika. Dla
wszystkich potgczen uktadu zasilania przemiennopragdowego, ktére sg pod napigciem, nalezy zapewnic bezpiecznik lub inne zabezpieczenie.

Tabela 4-5 Maksymalny przekréj kabla dla réznych zaciskow

Napiecie znamionowe napedu 100 V, 200 V 400V

Wielkos¢ ramy napedu $100-01, S100-02 $100-03 Wszystkie wielkosci ramy

Zaciski zasilania 6 mm? (8 AWG)

2,5 mm? (12 AWG) 4 mm2 (10 AWG)

Zaciski wyjsciowe silnika 2,5 mm? (12 AWG)

Maksymalny
przekréj kabla

Potaczenia uziomowe* 6 mm? (8 AWG)

Potaczenia sterujgce

2
(w tym przekaznik) 1,5 mm* (16 AWG)

* Dla kazdego potaczenia, a wiec przy dwdch potgczeniach uziemiajgcych maksymalny catkowity przekrdj kabla, to 12 mm?2

431 Dlugosci kabli

Poniewaz reaktancja pojemnosciowa kabla silnika powoduje obcigzenie na wyjsciu napedu, nalezy zapewni¢ aby dtugos$¢ kabla nie przekraczata
50 m. Aby zapewni¢ dtugos¢ kabli silnikowych zgodng z okreslong normg EMC, takg jak C1, nalezy zapoznac¢ sie z dtugosciami kabli podanymi
w podrozdziat 10.4 Zgodnos¢ w zakresie emisji

4.3.2 Kable silnikowe o wysokiej reaktancji pojemnosciowej/zmniejszonej srednicy

Maksymalna dtugos$¢ kabla 50 m musi zosta¢ zredukowana do 25 m, jesli uzywane sa kable silnikowe o wysokiej reaktancji pojemnosciowej lub
zmniejszonej srednicy. Wigkszo$¢ kabli ma koszulke izolacyjng pomiedzy zytami, a pancerzem lub ekranem; takie kable cechujg sie niskg reaktancjg
pojemnosciowg i sg zalecane. (Rysunek 4-4 pokazuje sposob rozréznienia tych dwoéch rodzajow).

Rysunek 4-4 Wplyw konstrukcji kabla na reaktancje pojemnosciowa

080

Normalna reaktancja
pojemnosciowa
Ekran lub pancerz
daleko od zyt

AON
O,

Wysoka reaktancja
pojemnosciowa
Ekran lub pancerz
blisko zyt

Maksymalne dtugosci kabli silnika podane w podrozdziat 4.3.1 Dfugo$ci kabli dotyczg kabli ekranowanych z czterema zytami. Typowa reaktancja
pojemnosciowa dla kabla tego rodzaju wynosi 130 pF/m (tj. od jednej zyly do wszystkich pozostatych, ze wspolnym potgczeniem ekranu).
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4.4 Wybor bezpiecznikow i wytgcznikow

Zalecane ponizej bezpieczniki i wytgczniki sg opisane przez wartosci maksymalne, ktére zapewnig zabezpieczenie kabli o zalecanych przekrojach
i zapobiegng zakiéceniom podczas normalnej eksploatacji. Jesli uzywane sg mniejsze kable, to moga by¢ wymagane mniejsze zabezpieczenia.

Napiecie znamionowe bezpiecznikéw i wylacznikow musi by¢ wigksze lub rowne najwyzszemu napieciu zasilania systemu.

Tabela 4-6 Wybor bezpiecznikow i wytacznikow

IEC* uL*
MCB MCB
Numer modelu znan':irc?:owy Moc znamionowa F?zy. MZZI;sii:':;d Bezpieczniki (E‘;::)ai:;:“?:(y B;T:sizc(z:gi,ki (L“;:'::;L;;?I‘:ka
zasilania Klasa gG automatyczny) JlubT automatyczny)
TypC TypC
A kW KM A A A
Naped 100 V (100 do 120 V *10%)
S100-01113 1,2 0,18 0,25 1 7,2 10 10 10 15
S100-01123 1,4 0,25 0,33 1 8,5 10 10 15 15
S100-01133 2,2 0,37 0,5 1 10,4 12 12 15 15
S100-03113 3,2 0,55 0,75 1 14,8 16 16 20 25
S100-03123 4,2 0,75 1 1 20,0 25 25 30 25
S100-03133 6 1,1 1,5 1 28,5 32 32 40 40
Naped 200V (200V do 240V +10%)
S100-01S13 1,4 0,18 0,25 1 3,3 6 6 6 15
S100-01213 1,4 0,18 0,25 3 2,0 4 6 6 15
S100-02S11 1,2 0,18 0,25 1 3,3 6 6 6 15
S100-01S23 1,6 0,25 0,33 1 3,8 6 6 6 15
S100-01223 1,6 0,25 0,33 3 2,3 4 6 6 15
S100-02S21 1,4 0,25 0,33 1 3,8 6 6 6 15
S100-01S33 24 0,37 0,5 1 4,7 6 6 6 15
S100-01233 2,4 0,37 0,5 3 2,8 4 6 6 15
S100-02S31 2,2 0,37 0,5 1 47 6 6 6 15
S100-01S43 3,5 0,55 0,75 1 8,0 10 10 10 15
S100-01243 3,5 0,55 0,75 3 4,7 6 6 6 15
S100-02S41 3,2 0,55 0,75 1 8,0 10 10 10 15
S100-01S53 4,6 0,75 1 1 9,5 12 12 15 15
S100-01253 4,6 0,75 1 3 57 8 8 10 15
S100-02S51 4,2 0,75 1 1 9,5 12 12 15 15
1 15,3 16 20 20 20
S100-01D63 6,6 1,1 1,5
3 12,2 16 16 15 15
S100-02S61 6 1,1 1,5 1 15,3 16 20 20 20
S100-01D73 7,5 1,5 2 ! 184 20 25 25 20
3 14,3 16 16 20 20
S100-02S71 6,8 1,5 2 1 18,4 20 25 25 20
S100-03D13 10,6 2,2 3 ! 26,1 32 32 % 30
3 19,7 25 25 25 25
Naped 400 V (380 do 480 V +10%)
S100-02413 1,2 0,37 0,5 3 1,9 4 6 6 15
S100-02423 1,7 0,55 0,75 3 2,5 4 6 6 15
S100-02433 2,2 0,75 1 3 3,0 4 6 6 15
S100-02443 3,2 1,1 1,5 3 4,5 6 6 6 15
S100-02453 3,7 1,5 2 3 5,6 8 8 10 15
S100-02463 53 2,2 3 3 8,2 10 16 15 15
S100-03413 7,2 3 3 3 13,2 16 16 20 15
S100-03423 8,8 4 5 3 16,0 20 20 25 20

* W przypadku instalacji UL wytgcznik musi by¢ sklasyfikowany w kategorii o numerze kontrolnym DIVQ / DIVQ7, o napigciu znamionowym 600 V AC
i wytrzymatosci zwarciowej > 5 kA. W innych instalacjach zalecane sg wytgczniki zgodne z normg EN IEC 60947-2, o zdolnosci wytgczania
zwarciowego > 5 kKA.

24 Commander S100 - Instrukcja obstugi



Informacje na temat Informacja Montaz Montaz Instrukcja szybkiego | Uruchamianie | Parametry I . Dane Informacje nt.
- . . N i S Komunikacja Diagnostyka 5 -
bezpieczenstwa o produkcie mechaniczny elektryczny uruchamiania silnika napedu techniczne | certyfikacji UL

W przypadku zabezpieczenia bezpiecznikami lub wytgcznikami o maksymalnych parametrach podanych w Tabela 4-6, produkt moze by¢ stosowany
w obwodach zdolnych dostarcza¢ pragdy symetryczne o $redniej kwadratowej nieprzekraczajgcej 5000 A, maksymalnie 480 V (do napiecia
znamionowego modutu napedu).

4.5 Wymagania w zakresie zasilania
Napiecie:

Naped 100 V: 100 V do 120 V +10%

Naped 200 V: 200 V do 240 V +10%

Naped 400 V: 380 V do 480 VV +10%

Maksymalna asymetria zasilania: 2% odwrotnej kolejnosci faz (co odpowiada 3% asymetrii napiecia miedzyfazowego). Zakres czestotliwosci: 45 do
66 Hz.

Whytacznie w celu zapewnienia zgodnosci z wymogami certyfikacji UL maksymalny symetryczny prad zwarcia zasilania musi by¢ ograniczony do 5 kA.

451 Rodzaje ukladéw zasilania

Wszystkie napedy s przystosowane do zasilania z dowolnego rodzaju sieci, tj. TN-S, TN-C-S, TT oraz IT, za wyjatkiem sieci o topologii trojkata

z uziemieniem 480 V.

Napedy sg przystosowane do zasilania z przepieciem kategorii lll i nizszej, zgodnie z normg IEC/EN/KN/UL 61800-5-1. Oznacza to, ze mozna je
podtgczac trwale do uktadu zasilania przy przytgczu w budynku, jednak w przypadku instalacji zewnetrznej nalezy koniecznie zapewni¢ dodatkowe
ttumienie przepieciowe (ochronniki przepieciowe) w celu zredukowania kategorii IV do kategorii lll.

Wspoétpraca ze zrodtami IT (nieuziemionymi):

W przypadku stosowania wewnetrznych lub zewnetrznych filtréw EMC z nieuziemionym zrédiem zasilania nalezy zachowac¢ szczegéing

ostroznos$¢, poniewaz w przypadku zwarcia doziemnego w silniku, naped moze nie zgtosi¢ btedu, co spowoduje nadmierne obcigzenie
filtra. W takiej sytuacji nalezy albo nie uzywac filtra (tj. nalezy go wymontowac), albo zapewni¢ dodatkowg niezalezng ochrone przed

doziemieniem. Odnosnie do instrukcji demontazu, patrz Rysunek 4-13 Odfgczanie wewnetrznego filtra EMC. Szczegdty dotyczace

zabezpieczenia przeciwzwarciowego moze dostarczy¢ dostawca napedu.

Zwarcie doziemne w zrédle zasilania nie ma wptywu na naped. Jesli silnik musi moéc pracowac ze zwarciem doziemnym we wtasnym
obwodzie, nalezy zapewni¢ transformator separacyjny wejscia, a gdy wymagany jest filtr EMC, nalezy umiesci¢ go w obwodzie
pierwotnym. W przypadku uktadéw zasilania bez uziemienia o dwéch lub wiekszej liczbie zrodet, przyktadowo na statkach, mogg pojawic
sie nietypowe zagrozenia. Wiecej informacji moze zapewni¢ dostawca napedu.

4.5.2 Uktady zasilania wymagajace dtawikow wejsciowych
Dtawiki wejsciowe ograniczajg ryzyko uszkodzenia napedu wskutek nierownowagi faz lub powaznych zaktocen sieci zasilajgce;j.
Nastepujace czynniki mogg wywotywac powazne zakiocenia:

» Urzadzenia do korekcji wspotczynnika mocy podtgczone w poblizu napedu.

*  Duze napedy DC bez lub z nieodpowiednimi dtawikami liniowymi podtgczonymi do ukfadu zasilania.

»  Silniki o rozruchu bezposrednim (DOL), podtaczone do uktadu zasilania w taki sposéb, iz w razie wigczenia jednego z nich nastepuje spadek
napigcia o wigcej niz 20%.

Tego typu zaktécenia mogg powodowaé nadmierne skoki pragdu w obwodzie wejsciowym napedu. Moze skutkowacé to wystepowaniem btedow,

a w sytuacjach skrajnych, usterkg napedu.

453 Wybor dtawika liniowego

Gdy jest to wymagane, kazdy naped musi mie¢ wiasny dtawik (lub dtawiki). Nalezy zastosowac trzy oddzielne dtawiki jednofazowe lub jeden tréjfazowy.
Wartosci znamionowe pradu dla dtawikow

Wartosci znamionowe pradu dla dtawikéw wejsciowych powinny by¢ nastepujace:

Natezenie pradu ciagtego:

* Nie mniej niz warto$¢ znamionowa pradu wejsciowego pracy ciggtej napedu

Powtarzalna znamionowa warto$¢ szczytowa pradu:

* Nie mniej niz dwukrotna warto$¢ znamionowa prgdu wejsciowego przy pracy ciagtej napedu

Dla wszystkich warto$ci znamionowych napedoéw ditawiki wejsciowe 2% pozwalajg korzysta¢ z napgddw przy nieréwnowadze uktadu zasilania
wynoszacej maksymalnie 3,5% ujemnej kolejnosci faz (co odpowiada 5% nieréwnowagi napiecia pomiedzy fazami). W razie potrzeby mozna uzy¢
wyzszych wartosci, ale wynikiem moze byc¢ utrata mocy wyjsciowej napedu (nizszy moment obrotowy przy wysokiej predkosci) wskutek spadku
napiecia.
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Tabela 4-7 Parametry diawikéw liniowych dla napedu 100 Vs
Moc Moc Ciagly prad Minimalna indukcyjnos¢
Numer modelu znamionowa | znamionowa |  Fazy zasilania zasilania dtawika na linii Nr kat. (_Iontrol
Techniques
kW KM A mH
S$100-01113 0,18 0,25 1 7,20 0,79 4401-0143
S100-01123 0,25 0,33 1 8,50 0,79 4401-0143
S100-01133 0,37 0,5 1 10,40 0,79 4401-0143
S100-03113 0,55 0,75 1 14,80 0,48 4401-0144
S100-03123 0,75 1 1 20 0,48 4401-0144
S100-03133 1,1 1,5 1 28,5 0,48 4401-0226
Tabela 4-8 Parametry diawikéw liniowych dla napedow 200 V
Moc Moc Ciagty prad Minimalna indukcyjnos¢
Numer modelu znamionowa | znamionowa |  Eazy zasilania zasilania dtawika na linii Nr kat. (_:ontrol
W KM A H Techniques
S100-01S13 0,18 0,25 1 3,30 1,96 4401-0224
S100-01213 0,18 0,25 3 2 1,96 4401-0224
S100-02S11 0,18 0,25 1 3,30 1,96 4401-0224
S100-01S23 0,25 0,33 1 3,80 1,96 4401-0224
S100-01223 0,25 0,33 3 2,30 1,96 4401-0224
S100-02S21 0,25 0,33 1 3,80 1,96 4401-0224
S100-01S33 0,37 0,5 1 4,70 1,12 4401-0225
S100-01233 0,37 0,5 3 2,80 1,96 4401-0224
S100-02S31 0,37 0,5 1 4,70 1,12 4401-0225
S100-01S43 0,55 0,75 1 8 0,79 4401-0143
S100-01243 0,55 0,75 3 4,70 1,12 4401-0225
S100-02S41 0,55 0,75 1 8 0,79 4401-0143
S100-01S53 0,75 1 1 9,50 0,79 4401-0143
S100-01253 0,75 1 3 5,70 1,12 4401-0225
S100-02S51 0,75 1 1 9,50 0,79 4401-0143
S100-01D63 1,1 1,5 1/3 15,30 0,48 4401-0144
S100-02S61 1,1 1,5 1 15,30 0,48 4401-0144
S100-01D73 1,5 2 1/3 18,40 0,48 4401-0144
S100-02S71 1,5 2 1 18,40 0,48 4401-0144
S100-03D13 2,2 3 1/3 26,10 0,32 4401-0145
Tabela 4-9 Parametry diawikéw liniowych dla napedow 400 V
Moc Moc Ciagly prad Minimalna indukcyjnosé¢
Numer modelu znamionowa | znamionowa | Fazy zasilania zasilania dtawika na linii Nr kat. Control
W KM A poe Techniques
S100-02413 0,37 0,5 3 1,90 2,94 4401-0148
S100-02423 0,55 0,75 3 2,50 2,94 4401-0148
S100-02433 0,75 1 3 3 2,94 4401-0148
S100-02443 1,1 1,5 3 4,50 2,94 4401-0148
S100-02453 1,5 2 3 5,60 2,94 4401-0148
S100-02463 2,2 3 3 8,20 1,62 4401-0149
S100-03413 3 3 3 13,20 1,05 4401-0151
S100-03423 4 5 3 16 0,79 4401-0152

Jesli naped jest zainstalowany w instalacji, ktérej parametry réznig sie od przedstawionych wartosci, nalezy obliczy¢ wymagang indukcyjnosc¢
korzystajgc z ponizszego réwnania.
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W celu obliczenia wymaganej indukcyjnosci (przy Y%) nalezy uzy¢ ponizszego rownania:

Y v 1
X X
100 V3 2nfl

Gdzie:

L = induktancja (H)

V = napiecie miedzyliniowe (V)

f = czestotliwos$¢ zasilania (Hz)

| = znamionowy prad wej$ciowy napedu (A)

454 Glowny stycznik uktadu zasilania przemiennopragdowego
Zalecany typ stycznika zasilania prgdu przemiennego, to AC1.

455 Zabezpieczenie silnika

Obwad wyjsciowy napedu (U, V, W) jest wyposazony w elektroniczne, szybko dziatajgce zabezpieczenie zwarciowe, ktére ograniczajg prad zwarcia
do nie wigcej niz 2,5-krotnosci znamionowego pradu wyjsciowego i przerywajg przeptyw pragdu w ok. 5 ps. Nie sg wymagane zadne dodatkowe
przeciwzwarciowe urzgdzenia ochronne. Naped zapewnia ochrone przecigzeniowa dla silnika i kabla silnika. Aby ta funkcja mogta dziata¢
skutecznie, nalezy dopasowac ustawienie Prgdu znamionowego (P0.06) do silnika.

& Nalezy wybra¢ taka warto$¢ parametru Pragd znamionowy silnika (P0.06), ktéra zapobiegnie wybuchowi pozaru w razie przecigzenia

silnika.

4.5.6 Napiecie uzwojenia silnika
Napiecie wyjsciowe z napgdu moze niekorzystnie wptywaé na izolacje migdzyzwojowg silnika. Wynika to ze znacznej szybkosci zmian napigcia
w potgczeniu z impedancjg kabla silnika i roztozonym charakterem uzwojenia silnika.

Zaleca sie przedsiewziecie specjalnych srodkéw ostroznosci, jesli napiecie zasilania zmiennoprgdowego przekracza 500 V, i gdy uzywany jest kabel
silnika o dlugosci przekraczajgcej 10 m. W pozostatych z wymienionych przypadkow zaleca sie uzycie silnika inwerterowego, z uwzglednieniem
napiecia znamionowego inwertera.

Jezeli uzycie silnika inwerterowego jest wskazane z powodéw praktycznych, to nalezy zastosowa¢ cewke indukcyjna (dtawik) na wyjsciu.

Zalecany rodzaj to prosty podzespot z rdzeniem ferromagnetycznym i o reaktancji co najmniej 2%. Doktadna warto$¢ nie ma krytycznego znaczenia.
W potgczeniu z reaktancjg pojemnosciowa kabla silnika cewka pozwala zwigkszy¢ czas narastania napigcia na zaciskach silnika, co zapobiega
nadmiernym naprezeniom elektrycznym

Silniki inwerterowe majg wzmocniong izolacje przystosowang do szybko narastajgcego, impulsowego napigcia wyjsciowego (PWM) generowanego
przez napedy inwerterowe.

4.5.7 A | A obstuga silnika

Przed wigczeniem silnika nalezy zawsze sprawdzi¢ napigcie znamionowe dla potgczen A i A silnika.

Ustawienie domysine parametru napigcia znamionowego silnika jest takie samo, jak napigcia znamionowego napedu, tj.
dla napedu 400 V, napiecie znamionowe to 400 V

dla napedu 200 V, napigcie znamionowe to 230 V

Typowy silnik tréjfazowy mogtby by¢ podtaczony A do pracy przy napieciu 400 V lub A 230 V, jednak powszechne sa ich odmiany takie jak,
np. A 690V A 400 V.

Nieprawidtowe potgczenie uzwojen spowoduje bardzo niski moment obrotowy na wale lub wzrost nasycenia i przegrzewanie silnika.

Rysunek 4-5 Typowy A / A polaczenia w silniku

Gwiazda (Y) Trojkat (A)

U U1 Vl W1 U1 V1 Wl
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4.5.8 Stycznik na wyjsciu

Niekiedy instalacja stycznika pomiedzy napedem i silnikiem jest wymagana ze wzgledéw bezpieczenstwa. Zalecany stycznik silnika to typ AC3.

Jezeli kabel pomigdzy napedem i silnikiem ma by¢ przerwany stycznikiem lub wytgcznikiem automatycznym, to nalezy pamieta¢ o
wytgczeniu napedu przed otwarciem lub zamknigciem stycznika lub wytgcznika automatycznego. Jezeli ten obwod zostanie przerwany,
gdy silnik pracuje przy wysokim pradzie i niskiej predkosci, to moze doj$¢ do powaznego wytadowania tukowego.

Wytgczenie stycznika na wyjsciu powinno nastgpic¢ tylko wtedy, gdy naped jest odtgczony. Otwieranie lub zamykanie stycznika, gdy naped jest
wigczony, doprowadzi do:

1. Btad Nadprad na wyjsciu (E003)
2. Wysokie poziomy emisji zaktécen o czestotliwosci radiowej (zakidcenia sprzetu w poblizu)
3. Szybsze zuzywanie sig stycznika

4.6 Uplyw do masy

Prad uptywowy do masy jest zalezny od tego, czy zainstalowano wewnetrzny filtr EMC. Naped jest dostarczany z podtgczonym filtrem. Instrukcja
demontazu wewnetrznego filtra przedstawia podrozdziat 4.7.2 Wbudowany filtr EMC

Tabela 4-10 Wartosci pradu uptywowego i pragdu dotykowego

Napiecie znamionowe Uplyw (mA) Prad dotykowy (mA)
Liczba faz Model napedu . . -
Rodzaje uktadéw Podtaczony filtr | Odtgczony filtr Podtaczony filtr Odtaczony filtr wewnetrzny
zasilania wewnetrzny wewnetrzny wewnetrzny
100 V S100-011x3 7.9
1-faza
Zasilanie TN/TT S100-031x3 20 <35
0,1
100 V S100-011x3 4,5
1-faza >35
Zasilanie dwufazowe S$100-031x3 1 > 3,5 (przy napigciu > 110 V)
200V
1 faza 3,6
Zasilanie TN/TT
S100-02Sx1 n/d n/d
200V
1-faza 2,0 > 3.5 (przy napieciu > 190 V)
Zasilanie dwufazowe
3?,22\; S100-01Sx3 27
Zasilanie TN/TT S100-01Dx3 o 35 ciu >217 V)
, > 3,5 (przy napieciu >
200V przy napie
S100-01Sx3
1-faza 5,8
- S100-01Dx3
Zasilanie dwufazowe
S100-012x3 99 >3,5
200V S100-01Dx3 ’ .
3-fazowe 0,2 > 3,5 (przy napieciu >250 V)
S100-03Dx3 9,6
S100-024x3 18
y $100-034x3 15

Podane powyzej prady uptywowe nie uwzgledniajg zadnych pradéw uptywowych silnika, ani kabla silnika. Wiecej informacji na temat uptywu mozna
znalez¢ w broszurze EMC napedu Commander S100.

& Gdy filtr wewnetrzny jest zainstalowany, prad uptywowy jest wysoki. W takiej sytuacji nalezy zapewni¢ state potagczenie masowe lub podjgé
inne stosowne srodki, aby nie doszto do zagrozenia bezpieczenstwa w razie utraty potgczenia.

Gdy prad uptywowy przekroczy 3,5mA, nalezy zapewni¢ state przytgcze uziemienia wykorzystujgce dwie niezalezne zyty, przy czym
przekréj poprzeczny kazdej musi by¢ rowny lub wiekszy od przekroju poprzecznego zyt zasilajgcych. W tym celu naped zostat wyposazony
w dwa przylgcza uziemienia. Oba przylgcza uziemienia spetniajg wymagania okreslone w EN 61800-5-1: 2007.
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461 Uzycie urzadzenia pradu resztkowego (RCD)

Z tym produktem moga wspodtpracowaé wytgcznie urzadzenia pradu resztkowego (RCD) typu B.

W razie uzycia zewnetrznego filtra EMC z ELCB / RCD, nalezy wprowadzi¢ op6znienie wynoszace co najmniej 50 ms w celu zapewnienia pomijania
fatszywych warunkéw wytaczajagcych. Pragd uptywowy prawdopodobnie przekroczy poziom wytaczajacy, jezeli wszystkie fazy nie zostang zasilone
energig jednoczesnie.

4.7 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Urzadzenia przetaczajgce zastosowane w napedzie mogg powodowac emitowanie przez naped zakiécen o czestotliwosciach radiowych,
powodujgcych zakidcenia w pracy urzgdzen elektrycznych znajdujacych sie w poblizu. Emisje zaktécen bedg wyzsze w przypadku dtugich kabli
silnikowych i wysokich czestotliwosci przetgczania. Krétsze kable silnikowe i nizsze czestotliwosci przetaczania zmniejsza poziom tych emisiji.
Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie napedu i ograniczy¢ do minimum ryzyko zaktécen znajdujacych sie w poblizu urzadzen, nalezy postepowaé
zgodnie z ponizszymi wskazéwkami dotyczgcymi instalacji napedéw, ktére powinny by¢ zgodne z normg IEC 61800-3.

Instalator napedu jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci z unormowaniami EMC, ktére obowigzujg w kraju eksploatacji napedu.
Praca w srodowisku pierwszym

Zastosowac sie do wskazéwek podanych w podrozdziat 4.7.1 Instalacja zgodna z EMC. Dostepne sg jednofazowe napedy 230 V z wbudowanym
filtrem C1, przeznaczone do pracy w srodowisku pierwszym. W przypadku innych napeddw z tej serii, do osiagniecia kategorii C1 zawsze wymagany
bedzie zewnetrzny filtr EMC.

& W $rodowisku mieszkalnym produkt moze powodowac zaktdcenia radiowe, ktére mogg wymagac¢ dodatkowych srodkéw tagodzacych.

Praca w srodowisku drugim

We wszystkich przypadkach nalezy stosowac ekranowane kable silnika. Na wejsciu do napedu nalezy zamontowac¢ prawidtowy filtr zewnetrzny, ktory
pozwoli osiagnag¢ zgodnos¢ sprzetu z kategorig C2 w zakresie emisji wypromieniowanych.

Uzywanie napedu w takim srodowisku bez zewnetrznego filtra EMC moze spowodowac zaktécenia w pobliskich urzadzeniach

elektronicznych, ktérych wrazliwos¢ nie zostata wiasciwie oceniona. Uzytkownik winien podjaé¢ dziatania korekcyjne w razie wystgpienia
takiego problemu. Jezeli konsekwencje nieoczekiwanych zaktdcen sg powazne, to zaleca sie zastosowanie wskazéwek podanych

w podrozdziat 4.7.1 Instalacja zgodna z EMC.

2 Srodowisko drugie zazwyczaj obejmuje przemystowy uktad zasilania niskonapieciowego, ktory nie zasila budynkéw mieszkalnych.

Aby uzyskac¢ informacje o ocenach sprawnosci EMC i opcjonalnych zewnetrznych filtrach EMC, patrz podrozdziat 10.4 Zgodno$¢ w zakresie emisji.

4.71 Instalacja zgodna z EMC

W tym podrozdziale opisano kroki, ktére nalezy wykona¢ w instalacji, aby ograniczy¢ emisje o czestotliwosci radiowej z napedu i zaktécenia
dziatajgce na sprzet w poblizu. Podsumowujgc, obejmuije to:

«  Zapewnienie dobrego uziemienia (pod wzgledem kompatybilnosci elektromagnetycznej)
+ Uzywanie ekranowanych kabli silnikowych

* Zapewnienie odpowiednich przeswitéw kablowych

* Tiumienie udaréw na wejsciach i wyjsciach analogowych

+  Odpowiednie reagowanie w przypadku przerw w okablowaniu silnika

» Uwzglednienia uwag dotyczacych rozplanowania potozenia komponentéw w obudowie

Zapewnienie dobrego uziemienia (pod wzgledem kompatybilnosci elektromagnetycznej)

Nalezy zapewni¢ dobry styk elektryczny pomiedzy $rubg EMC ptyty tylnej napedu, oznaczong symbolem Dna Rysunek 4-6, ponizej, a tylng $ciankg
obudowy. Moze to wymagac¢ usuniecia farby z tylnej $cianki obudowy przed montazem napedu. To samo nalezy zrobi¢ dla punktéw montazowych na
zewnetrznym filtrze EMC, jesli jest uzywany.

Jesli naped jest montowany na szynie DIN, nie mozna zagwarantowac dobrego potaczenia elektrycznego z ptytg tylng bez zamontowania
dodatkowej sruby EMC na ptycie tylnej (po $rodku, na dole). Jesli nie ma mozliwosci uzycia takiej $ruby, to ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢

z akcesoryjnym wspornikiem do mocowania kabli lub, jesli trzeba, do uziemienia napedu za pomocg krétkiego przewodu.
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Rysunek 4-6 Sruba ptyty tylnej EMC

Uzywanie ekranowanych kabli silnikowych

Do potgczenia napedu z silnikiem nalezy uzy¢ kabla ekranowanego. Uziemi¢ ekran kabla silnika jak najblizej zaciskow U, V, W. Ekran musi by¢
podtgczony do ptyty tylnej obudowy za pomoca dobrego ztgcza przenoszgcego wysokie czestotliwosci, na przyktad przez bezposrednie potgczenie z
wykorzystaniem zacisku typu ,U” lub podobnego. Dopuszczalng alternatywg jest kilka opasek zaciskowych obejmujacych i dociskajacych ekran kabla
silnika do akcesoryjnego wspornika do mocowania kabli.

Ekran kabla silnika nalezy podtgczy¢ do zacisku masy ramy silnika jak najkrotszym przewodem (maksymalnie 50 mm dtugosci). Korzystne jest tez
petne (360°) zakonczenie ekranu na obudowie zacisku silnika (jesli jest ona metalowa).

Rysunek 4-7 Montaz wspornika akcesoryjnego do mocowania kabli

ETaT) }\L_mnnnu

—

Il !

e

e ——

Wsung¢ wspornik w odpowiednie miejsce, upewniajac sie, czy prowadnica (1) wsuneta sie w szczeline@. Po wsunieciu, zabezpieczy¢ wspornik

dwoma $rubami M3 6 mm (dostarczanymi z akcesoriami) w otworach (3 P pomoca Srubokreta krzyzakowego typu Phillips lub srubokreta ptaskiego
3 mm. Sruby nalezy dokrecié z maksymalnym momentem obrotowym 1,5 Nm.
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Rysunek 4-8 Uziemienie ekranu kabla silnika

Zapewnienie odpowiednich przeswitéw kablowych

A

B.

Nie prowadzi¢ wrazliwych kabli sygnatowych, takich jak potagczenia we/wy lub kable sygnatowe 485 w odlegtosci do 300 mm od napedu. Dotyczy
to rowniez kabli silnika, zewnetrznego filtra EMC lub kabla zasilajgcego tgczacego zewnetrzny filtr EMC z napedem (jesli dotyczy), jak pokazano
na Rysunek 4-9.

Nie prowadzi¢ kabli zasilajgcych, ani uziemiajgcych w odlegtosci 100 mm od kabli napgdu lub silnika.

Rysunek 4-9 Zapewnienie odpowiednich odlegtosci miedzy kablami

Wrazliwy kabel
sygnalowy

TZasiIanie

Kwestie dotyczace rozplanowania potozenia komponentéw w obudowie

Do podtgczenia silnika z napedem uzy¢ czterozytowego, ekranowanego kabla silnikowego. Zyta masowa w kablu silnika musi byé podtgczona
bezposrednio do zacisku masowego napedu i silnika.

W razie wykonania potaczen uziomowych przy uzyciu oddzielnego kabla, powinny one biec réwnolegle do odnosnego kabla zasilajgcego w celu
ograniczenia emisji do minimum.

W roli wspdlnego, ,czystego” uziemienia dla wszystkich komponentow w obudowie uzy¢ pojedynczej szyny uziemiajgcej zasilania lub
niskoimpedancyjnego zacisku uziemiajgcego. Stuzy ona do podigczania uziemienia zasilania, uziemienia sterownika, uziemienia zasilania
napedu i piyty tylnej obudowy.

Wszelkie kable sygnatowe, ktére biegng wewnatrz kabla silnika (np. termistora silnika, hamulca silnika), beda odbieraé prad impulsowy poprzez
reaktancje pojemnosciowg kabla. Ekrany takich kabli sygnatowych musza by¢ podtgczone do masy w poblizu kabla silnika, aby ten prad
szumowy nie rozszerzyt sie na caty uktad sterujacy.
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* Okablowanie sterujace wychodzace z obudowy musi by¢ wykonane kablami ekranowanymi (jeden lub wiecej kabli) z ekranem przymocowanym
do ptyty tylnej obudowy lub alternatywnie do opcjonalnego wspornika akcesoryjnego do mocowania kabli napedu.

* Na potaczeniach zasilajgcych o napigciach powyzej 24, na wejsciu kontrolera zewnetrznego lub IPC (komputera przemystowego) nalezy
umiescic zatrzaskowy rdzen ferrytowy. Rdzenie te sg one rowniez zalecane dla linii we/wy i linii sterujgcych prowadzacych do napedéw.
Muszg one zawsze w petni otacza¢ pary przewoddéw sygnatowych/zasilajgcych i odpowiednich przewodéw powrotnych.

* Najlepiej bytoby, gdyby obudowa nie byta malowana od wewnatrz, co zapewnitoby duzg Sciezke powrotng o niskiej impedanc;ji dla pradéw
potencjatu odniesienia.

Reagowanie w przypadku przerw kabla silnika

Najlepiej, aby kabel silnika byt pojedynczym odcinkiem kabla ekranowanego lub opancerzonego. W niektoérych instalacjach moze by¢ konieczne
przerwanie obwodu, na przyktad w celu podigczenia kabla silnika do listwy zaciskowej w obudowie napgdu lub zamontowania odigcznika,

aby umozliwi¢ bezpieczng prace przy silniku. W takich przypadkach nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Blok zaciskéw w obudowie

Ekrany kabla silnika powinny by¢ przytwierdzone do ptyty tylnej za pomocag metalowych zaciskéw kablowych, ktére nalezy ustawic jak najblizej bloku
zaciskow. Nalezy zapewnic jak najkrotszg diugosé przewodow zasilania oraz utrzymac wszystkie wrazliwe urzadzenia i obwody w odlegtosci co
najmniej 0,3 m od bloku zaciskéw.

Rysunek 4-10 Podlaczanie kabla silnika do bloku zaciskow w obudowie

Ptyta tylna

Obudowa

Do silnika

Uzywanie odlacznika silnika

Ekrany kabla silnika powinny by¢ podtgczone jak najkrétszym przewodnikiem o niskiej indukcyjnosci. Zaleca sig uzycie ptaskiego, metalowego preta
taczacego; konwencjonalny przewdd nie bedzie odpowiedni. Ekrany muszg byé przytwierdzone bezposrednio do preta tgczgcego za pomocg
nieizolowanych metalowych zaciskow kablowych. Nalezy zapewni¢ aby odstoniete przewody zasilania byty jak najkrotsze oraz utrzymywac wszystkie
wrazliwe urzagdzenia i obwody w odlegtosci co najmniej 300 mm (12 cali).

Pret taczacy mozna uziemi¢ o pobliskg mase o niskiej impedancji, przyktadowo o duzg konstrukcje metalowg, ktéra jest zespolona z masg napedu.

Rysunek 4-11 Podtaczanie kabla silnika do odigcznika

Odtacznik

Z napedu

Potaczenie szynowe

(Jesli wy-magane)

Zapewnienie odpornosci na przepiecia dla obwodéw sterujacych

W zastosowaniach, w ktérych obwody sterujgce mogg by¢ narazone na wysokoenergetyczne udary napieciowe, mogg by¢ wymagane pewne
srodki specjalne ktore zapobiegng awarii lub uszkodzeniu. Udary mogg by¢ wywotywane przez pioruny lub powazne awarie zasilania w potgczeniu
z konfiguracjami uziemienia, ktére umozliwiajg powstanie wysokich napieé¢ przejsciowych pomiedzy punktami nominalnie uziemionymi. Ryzyko jest
szczegOlnie znaczne, gdy cze$¢ obwoddéw znajduje sie poza ochrong zapewniang przez budynek.
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Zasadniczo, jezeli obwody majg wyj$¢ poza budynek, w ktérym znajduje sie naped, badz jesli ciagi kablowe w budynku przekraczajg 30 m, zaleca sie
uzycie pewnych dodatkowych srodkéw ostroznosci. Nalezy zastosowac jedno z ponizszych rozwigzan:

1. Kabel ekranowany dodatkowo zespolony sitowo z masg. Ekran kabla moze by¢ podtgczony do masy na obu koncach, ale ponadto przewody
masowe z obu stron kabla muszg by¢ zespolone ze sobg kablem masowym sitowym (ekwipotencjalny kabel zespalajacy) o polu przekroju
co najmniej 10 mm2, badz réwnym 10-krotnosci pola ekranu kabla sygnatowego, lub w sposdb zapewniajgcy spetnienie zasad bezpieczenstwa
instalacji. Dzigki temu prad zaktéceniowy lub udarowy przejdzie gtéwnie przez kabel masowy, a nie przez ekran kabla sygnatowego.
Jezeli budynek lub zaktad jest wyposazony we wtasciwie zaprojektowang, wspolng sie¢ zespolong, to ten Srodek ostroznosci nie jest konieczny.
2. Dodatkowe ttumienie przepigeciowe — dla wejsé i wyj$¢ analogowych i cyfrowych mozna podtaczy¢ drabinke z diod Zenera lub dostepny w handlu
ttumik udarowy, réwnolegle z obwodem wejsciowym, w sposéb pokazany na i Rysunek 4-12. Jezeli jakie$ ztgcze cyfrowe doswiadczy powaznego
udaru, to moze zadziata¢ alarm jego zabezpieczenia (A.7 przecigzenie we/wy).

Rysunek 4-12 Tiumienie udaréw dla wejs¢ i wyjsé cyfrowych i jednobiegunowych

Sygnat z instalaciji Sygnat do napedu

dioda Zenera 30 V
np. 2 x BZW50-15

oV oV

4.7.2 Wbudowany filtr EMC

Naped Commander S100 jest wyposazony w wewnetrzne filtry C1 i C3. Zaleca sie zachowanie wewnetrznego filtra EMC, chyba Ze jego demontaz
bedzie z jakiego$ powodu konieczny. Wewnetrzny filtr EMC ogranicza emisje o czestotliwosciach radiowych do uktadu zasilania sieciowego. Filtr ten
moze wymagac usuniecia, jesli prad uptywowy jest niedopuszczalny. Jak pokazano na rysunku Rysunek 4-13, wbudowany filtr EMC mozna odtgczy¢

poprzez wykrecenie sruby (1 JAVY napedzie 200 V z wbudowanym filtrem C1 filtra tego nie mozna odtgczy¢.

Jesli bedzie konieczna wymiana $ruby, z napedem dostarczana jest $ruba ocynkowana 12 mm M3 z tbem krzyzakowym Phillips/rowkowym.

& Przed demontazem wewnetrznego filtra EMC nalezy odtgczy¢ zasilanie na 5 minut.

Rysunek 4-13 Odlaczanie wewnetrznego filtra EMC

}Dhﬁﬂm{
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4.8 Zlacza sterujgce

Jezeli jakie$ wejscia cyfrowe sg potgczone réwnolegle z obcigzeniem indukcyjnym (np.ze stycznikiem lub z hamulcem silnika), to na cewce
obcigzenia nalezy uzy¢ odpowiedniego ttumienia (np.diody lub warystora). W razie niezastosowania ttumienia, krétkie impulsy
przepigeciowe moga uszkodzi¢ cyfrowe wejscia i wyjscia napedu

4.8.1 Potaczenia zaciskéw sterujacych
Funkcje zaciskow sterujgcych mozna ustawi¢ za pomocg parametrow lub za posrednictwem programu Marshal. Domysine potgczenia nadajg sie
do podstawowego sterowania predkoscia silnika przy uzyciu wej$¢ analogowych i do definiowania czestotliwosci odniesienia.

Aby zapoznaé¢ sie ze schematami okablowania konfiguracji innych od domysinych, patrz podrozdziat 6.2 Kontrola predko$ci silnika. Mozna réwniez
odszukaé je na schematach dostepnych w aplikacji Marshal.

Rysunek 4-14 Domysine potaczenia zaciskow sterujgcych

@H Wyjécie uzytkownika +10 V T9 | Wyjscie uzytkownika +24 V

:

Odniesienie zdalne » Wejscie analogowe 1 (4-20 mA) T10| 0V

() T2
%@ T3 |0V

()

()

T11 | Welwy cyfr. 1 (Bez funkcji domyslinej)

T4 | Wejscie analogowe 2 (0 - 10 V) JH T12| We. cyfr. 2 (Zezwolenie na prace)

Odniesienie lokalne

)
=
Wyjscie rampy T —

T5| 0V I T13| We. cyfr. 3 (Praca do przodu)

2kQ (Minimum)
I

T6 | Wyjscie analogowe (0 - 10 V) 4% T14| We. cyfr. 4 (Praca do tylu)

()

T15| We. cyfr. 5 (Wybor odniesienia T2 lub T4)

Naped sprawny

®®®®®®®

T41| Zestyk przekaznika normalnie otwarty
Zalecane ustawienie momentu obrotowego: 0,4 Nm (3,5 funt-sita/cal)
Maks. przekroj kabla: 1,5 mm? (16 AWG) P — T 2| Wspolny zestyk przekaznika

Min. przekrdj kabla: 0,32 mm? (22 AWG)
Naped niesprawny @ Zestyk przekaznika normalnie zamkniety

Zaciski 0 V majg wewnetrzne potgczenia z uziemieniem, ktérych nie mozna odtgczy¢. Uziemienie lub odniesienie z zewnetrznego kontrolera nalezy
podtgczy¢ bezposrednio do zaciskéw odniesienia 0 V napedu (T3, T5, T10). Jesli wymaganych jest wiecej potgczen z zaciskiem 0 V, nalezy uzy¢
lokalnego bloku zaciskdw umieszczonego obok napedu, w poblizu portu we/wy. W przypadku modutéw zewnetrznych wspotdziatajgcych z wejsciami/
wyjéciami napedu nalezy unikac¢ taczenia ich odniesien z listwg szafy lub uziemiajgca i zamiast tego stosowaé potgczenia bezposrednie.

Napiecie znamionowe kabli przekaznikow powinno by¢ dobrane odpowiednio do maksymalnego oczekiwanego napiecia.

Potaczenia sterujace pokazane powyzej oraz port 485 moga mie¢ klasyfikacje PELV, w przypadku tgczenia ich w obwodzie PELV. Zaciski

nie majg klasyfikacji PELV, jesli przekaznik jest podigczony do obwodu o Kategorii Przepieciowej wyzszej od |l
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Parametry
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silnika Diagnostyka

48.2 Specyfikacja zaciskéw sterujacych

Ten podrozdziat przedstawia specyfikacje elektryczng kazdego zacisku
sterujgcego. Typ i funkcje kazdego zacisku mozna skonfigurowac za
pomoca parametréw dostepnych w menu 6. Patrz podrozdziat 7.3.6
Menu 6 - Konfiguracja we/wy.

Wspélne 0 V
Ziacze wspolne dla wszystkich urzadzen zewnetrznych

Wyjscie analogowe

Wyjscie uzytkownika +10 V

Zasilanie zewnetrznych urzadzen analogowych

wyjsciowy

Napiecie nominalne 10,2V
Tolerancja napie¢ +3%
Maksymalny prad 5mA

Przecigzenie

Maksymalnie 20 mA

Jednobiegunowe, jednokanatowe analogowe wyjscie
napieciowe lub jednobiegunowe wyjscie pradowe

Funkcja domysina

Wyjscie rampy

Parametr wyboru
funkgcji

Wybér funkcji wyjscia analogowego T6
(P6.06)

Domysiny typ

0do10V

Parametr wyboru typu

Typ wyjscia analogowego (T6) (P6.03)

Zakres napie¢

0Odo10V

Jako wyjscie napieciowe

T2

Wejscie analogowe 1

T4

Wejscie analogowe 2

Jednobiegunowe, jednokanatowe analogowe wejscie
napieciowe lub jednobiegunowe wejscie pradowe

Domysina funkcja
wejscia analogowego
1

Zdalne odniesienie czestotliwosci 4-20 mA

DomysIna funkcja
wejscia analogowego
2

Lokalne odniesienie czestotliwosci 0-10 V

Parametr wyboru
typu

Typ wejscia analogowego 1 (T2)(P6.01)
Typ wejscia analogowego 2 (T4) (P6.02)

Jako wejscie napieciowe

Petnozakresowy tryb

0Vdo+10V £3%

napieciowy

Maksymaine +30 mV
przesunigcie

Rezystancja wejscia 100 kQ

Jako wejscie pradowe

Zakresy pradu

0 do 20 mA £5%, 4 do 20 mA +5%

Maksymalne

Zakres napie¢ 0do +10 V +5%
Maksymglnp 15 mv
przesunigcie

Opor obcigzenia 22kQ

Zabezpieczenie

Zwarcie wzgledem 0V

Jako wyjscie pradowe

Zakres pradu

0 do 20 mA +5%, 4 do 20 mA £5%

Rezystancja
maksymalna
obcigzenia

500 kQ

Wspoline dla wszystkich typow wyjs¢

Rozdzielczos¢

10-bitowa

Czestos¢
probkowania

10 ms

Wyjscie uzytkownika +24 V

Zasilanie zewnetrznych urzadzen analogowych

Tolerancja napie¢

+20%, -11%

Maksymalny prad
wyjsciowy

100 mA (wspolny z wyjsciem cyfrowym T11
i portem 485)

Parametr wyboru
funkcji cyfrowej

Wybér funkcji cyfrowej wejscia analogowego
1(T2) (P6.14)
Wybor funkcji cyfrowej wejscia analogowego
2 (T4) (P6.15)

Dolna wartos¢

. <7V
graniczna
Gorn.a wartos¢ 8V
graniczna
Brak wbudowanego oporu obcigzenia.
Impedancja Uzytkownicy muszg zamontowac zewnetrzny

rezystor podciaggajacy lub $ciggajacy lub
naped z cyfrowym wyjsciem typu push-pull.

Wspolne dla wszystkich typow

Rozdzielczos¢

11 bitow

Czestos¢
probkowania

4 ms

Bezwzgledne
napiecie maksymalne

-18 V do +30 V wzgledem 0V

Bezwzgledny prad
maksymalny

25 mA

funkgciji

- 250 pA
przesunigcie . —
Réwnowaina Wejscielwyjscie cyfrowe t
rezystancja ~150 Q przy pradzie 20 mA Wielofunkcyjne wejscie lub wyjscie cyfrowe
wejsciowa Funkcja domy$ina Brak
Jako wejscie cyfrowe Parametry wyboru Wybor funkcji wejscia cyfrowego 1 (T11)
(P6.16)

Wyb6r funkcji wyjscia cyfrowego (T11) (P6.09)

Domysiny typ

Wejscie cyfrowe (Logika dodatnia)

Parametr wyboru
typu

Typ we/wy cyfrowego 1 (T11) (P6.04)

Jako wejscie cyfrowe (domysinie)

Dolna wartos¢
graniczna

<9V

Gorna wartos¢
graniczna

>10V

Zakres
bezwzglednego
przytozonego
napiecia
maksymalnego

-8 V do +30 V wzgledem 0V

Impedancja

6,8 kQ

Jako wyjscie cyfrowe

Maksymalny prad
zrédia (source)

50 mA (100 mA tgczne ograniczenie dla T9,
T11 i portu 485)
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Jako wyjscie czestotliwosci lub PWM

Maksymalna

czestotliwosé 10 kHz
wyjéciowa

Wyjscie PWM 1 kHz

Rozdzielczosé 0,02%

Wspdlne dla wszystkich typow wyjsc

Zakres napie¢

0Vdo+24V

Czestos¢
probkowania

4 ms

T12

Wejscie cyfrowe 2

T13

Wejscie cyfrowe 3

T14

Wejscie cyfrowe 4

Programowalne wejscia cyfrowe

Funkcja domysina
T12

Zezwolenie na prace

Funkcja domysina
T13

Praca do przodu

Funkcja domysina
T14

Praca do tytu

Parametry wyboru
funkgcji

Wybor funkcji wejscia cyfrowego 2 (T12)
(P6.17)
Wybor funkcji wejscia cyfrowego 3 (T13)
(P6.18)
Wybér funkcji wejscia cyfrowego 4 (T14)
(P6.19)

Logika domysina

Logika dodatnia

Dolna wartos¢

probkowania

) <9V
graniczna
Gorn_a wartos¢ >10V
graniczna
Zakres
bezwzglednego
przytozonego -8 V do +30 V wzgledem 0V
napiecia
maksymalnego
Impedancja 6,8 kQ
Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Czestosc

4 ms

4.9

Ztacza transmisji danych

Wejscie cyfrowe 5

czestotliwosciowe

Programowalne wejscie cyfrowe lub wejscie

Funkcja domysina
T15

Bit O przetgcznika odniesienia

Parametr wyboru
funkgcji

Wybér funkcji wejscia cyfrowego 5 (T15)
(P6.20)

Logika domysina

Logika dodatnia

Dolna wartos¢

prébkowania

) <9V
graniczna
Gorn.a wartos$¢ >10V
graniczna
Zakres
bezwzglednego
przytozonego -8 V do +30 V wzgledem 0V
napiecia
maksymalnego
Impedancja 6,8 kQ
Zakres napie¢ 0Vdo+24V
Czestosc 4ms

Jako wejscie czestotliwosci

Czestotliwosé

100 kHz
maksymalna
Niski poziom <5V
Wysoki poziom >15V

T41

Przekaznik zestyk normalnie otwarty

T42

Przekaznik biegun wspéiny

T43

Przekaznik zestyk normalnie zamkniety

Programowalny przekaznik

Funkcja domysina
przekaznika

Naped sprawny

Parametr wyboru
funkgciji

Wybér funkcji przekaznika (T41-T43) (P6.08)

Napiecie znamionowe
styku

Prad przemienny 240 V, kategoria Il
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
instalacji

Maksymalny prad
znamionowy styku

2 A prad przemienny 240 V

4 A, prad staty, 30 V, obcigzenie
rezystancyjne

0,5 A, prad staty, 30 V, obcigzenie indukcyjne
(L/R =40 ms)

Minimalne zalecane

aktualizacji

napiecie znamionowe | 12V 100 mA
i prad
Czestotliwosé 10 ms

Naped wyposazony jest port komunikacyjny 485, oznaczony Qna Rysunek 4-15. Stuzy on do tgczenia napedu z komputerem w celu przygotowania
do pracy; z kontrolerem do sterowania napedem; ze zdalng klawiaturg z wyswietlaczem do obstugi napedu z zewnatrz; lub z interfejsem cztowiek-
maszyna umozliwiajgcym zaawansowane wyswietlanie i sterowanie systemem.

Domysinie szybkos$¢ transmisji tego portu wynosi 115200 bps, aby zapewni¢ kompatybilno$¢ ze zdalnymi klawiaturami firmy Control Techniques.
Zaobserwowano przejsciowe zaktdcenia w komunikacji z oprogramowaniem Connect, przy skonfigurowanych duzych szybkos$ciach transmisji portu,
gdy zegar op6znienia portu byt ustawiony na domysing warto$¢ 16 ms. W zaawansowanych wiasciwosciach portu COM komputera, w menadzerze
urzgdzen, nalezy ustawic¢ dla zegara opdznienia warto$¢ 1 ms. Alternatywnie mozna zmniejszy¢ predkos¢ transmisji do 19200 bps w napedzie, przed
podtgczeniem do komputera. Patrz opis w punkcie Szybko$¢ transmisji szeregowej (P4.05), w podrozdziat 7.3 Opisy parametrow.

WSKAZOWKA

Zmiana ustawienia timera opdznienia moze wptyng¢ na dziatanie innego oprogramowanie wykorzystujgcego port szeregowy na komputerze

uzytkownika. Dlatego przed jej wprowadzeniem nalezy zasiegngé¢ porady administratora urzgdzenia.
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Rysunek 4-15 Lokalizacja portu komunikacji szeregowej 485

491 Komunikacja szeregowa 485
Naped obstuguje protokét Modbus RTU. Szczegétowe informacje na temat potgczen - patrz Tabela 4-11.

Tabela 4-11 Styki portu komunikacji szeregowej (RJ45)

Pin

Funkcja

Niepodtgczony

RXTX

oV

+24 V (Catkowity prad wyjsciowy 100 mA)

Niepodtgczony

Aktywacja TX

N o|a|lbh|[wN]|~

RX\ TX\

8 RX\ TX\

Ekran Niepodtgczony

Minimalna liczba potgczen, to 2, 3i 7.

Do fgczenia napeddw w sieci 485 nie nalezy stosowac¢ standardowych kabli dla potgczen ethernet, poniewaz nie majg one prawidtowych
skretek dwuzytowych dla stykow portu szeregowego.

[OSTRZEZENIE]|

Zalecane jest stosowanie kabli ekranowanych. Ekran powinien by¢ podigczony do uziemienia w jednym punkcie. Zapewni to wysokg
odpornos$c¢ na zakidcenia z zewnetrznych zrédet, takich jak napedy silnikowe i kable zasilajace pragdu przemiennego.
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5 Instrukcja szybkiego uruchamiania

W niniejszym rozdziale opisano interfejsy uzytkownika, strukture menu oraz poziomy bezpieczenstwa napedu. Istniejg trzy podstawowe sposoby
komunikacji z napedem Commander S100: przez aplikacje mobilng Marshal, przez komputer PC z aplikacjg Connect lub za pomocg klawiatury.

5.1 Aplikacja mobilna Marshal

Najszybszym i najprostszym sposobem przygotowania napedu do pracy jest skorzystanie z aplikacji mobilnej Marshal, ktora prowadzi uzytkownika
krok po kroku przez prosty proces przygotowania do pracy i ktéra zapewnia réwniez dostep do szczegdtowych opisdéw parametréw i zaawansowanej
diagnostyki napedu. Aplikacje Marshal mozna pobra¢ w sklepie Google Play lub App Store, dla urzadzen Apple. Mozna skorzystaé z ponizszego
kodu QR, aby przejs¢ szybko do aplikacji w sklepie.

MARSHAL

Aplikacja Marshal wykorzystuje techniki komunikac;ji bliskiego zasiegu (NFC) do odczytu i zapisu danych w napedzie, dlatego wazne jest, aby
uzywane urzadzenie mobilne obstugiwato te technologie. Aby sprawdzi¢, czy dane urzadzenie obstuguje komunikacje NFC, nalezy otworzy¢
LUstawienia” w urzgdzeniu i znalez¢ pozycje ,NFC” lub ,Near Field Communication” (Komunikacja bliskiego zasiegu). Przed uzyciem aplikacji, moze
by¢ jeszcze konieczne wigczenie funkcji NFC na urzadzeniu mobilnym.

#_  Download on the

¢ App Store

GETITON
>\’ Google Play

511 taczenie z aplikacjg Marshal

Aby skonfigurowaé ustawienia parametréow korzystajac z aplikacji Marshal, trzeba najpierw utworzy¢ lub otworzy¢ jakis projekt. Mozna to zrobi¢
z ekranu startowego aplikacji, korzystajac z opcji opisanych na Rysunek 5-1, ponize;j.

Gdy aplikacja Marshal poprosi uzytkownika o wyszukanie napedu, antena NFC urzgdzenia musi znajdowac sie w odlegtosci 10 mm od znaku NFC
nad klawiaturg napedu. Zaleznie od budowy urzadzenia, antena NFC moze by¢ zamontowana w réznych miejscach. Nalezy jag zblizy¢ do gornej
czesci napedu. Mozna wykonywacé ruchy w ksztatcie cyfry 8, aby znalez¢ najlepsze potozenie, w ktérym dojdzie do nawigzania potgczenia.

Rysunek 5-1 Strona startowa aplikacji Marshal

< MARSHAL 00

Connect m
Connect 10 your driv using NFC

Clone
Clone a configuration omo other Fﬁ

drives

Create s
Craate an offling drive configuration [

Open
Open an existing configuration m
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5.1.2 Korzystanie z aplikacji Marshal

Gdy uzytkownik potgczy sie z napedem lub otworzy konfiguracje, aplikacja Marshal wyswietla pulpit nawigacyjny. Na pulpicie tym znajdujg sie
narzedzia umozliwiajgce przygotowanie napedu do pracy oraz informacje diagnostyczne.

Rysunek 5-2 Pulpit nawigacyjny aplikacji Marshal

Drive Health
Your drive is healthy and is in the
Ready state.

Setup

FastStart Inputs / Outputs

Quickly set-up your drive and
motor

Diagnostics

1/0 Status

Advanced Motor
Control

i+

Differences

\0)

Error Log

Guides & Manuals Parameters

FastStart, to gléwny kreator konfiguracji. Bardziej zaawansowane ustawienia mozna wykona¢ za pomocg dostepnych narzedzi, takich jak: PID lub
Advanced Motor Control (Zaawansowane sterowanie silnikiem).

NFC nie jest potagczeniem z natychmiastowg aktualizacjg danych, dlatego zmiany parametréw napedu wprowadzane w aplikacji Marshal muszg
zosta¢ wystane i zapisane w napedzie. Dopiero po tym bedg one stosowane. Kreator FastStart zapyta uzytkownika gdy bedzie to konieczne, ale
uzytkownik moze tez przesta¢ dane do napedu w dowolnym momencie, wybierajac opcje ,Write to Drive” (Zapisz w napedzie) z menu pulpitu
nawigacyjnego.

Tabela 5-1 Funkcje aplikacji Marshal

lkona Funkcje

Zapisz w napedzie

a Zapisz
B Zapisz jako
Q Wiasciwosci napedu

513 Zapisywanie parametréow w aplikacji Marshal

Po zmianie wartosci parametréw w aplikacji Marshal, nowy zbiér parametréw trzeba zapisa¢ w napedzie. Naped automatycznie zachowa zmiany tych
parametrow w swojej pamieci.

Aby zapisaé konfiguracje do wykorzystania w przysztosci, nalezy klikng¢ na ikone ,Zapisz” lub ,Zapisz jako” w menu pulpitu aplikaciji.

514 Bezpieczenstwo aplikacji Marshal

Aby zapobiec nieautoryzowanym zmianom parametréw, mozna wigczy¢ zabezpieczenie napedu kodem PIN, w menu Zabezpieczenie kodem PIN
(P4.02). Mozna to zmieni¢ w aplikacji Marshal, w zaktadce wtasciwosci napedu. Jest ona dostepna po kliknigciu na ikone ktédki, u géry pulpitu
nawigacyjnego lub na symbolu wtasciwosci napedu w menu pulpitu nawigacyjnego. Po wigczeniu zabezpieczenia kodem PIN, kod ten trzeba bedzie
podawac za kazdym razem, aby uzyska¢ dostep do kazdego parametru, z klawiatury, i przed kazda préba odczytu lub zapisu ustawien napedu

w programie Marshal. W aplikacji Marshal kod PIN wystarczy wprowadzi¢ tylko raz, chyba ze uzytkownik zamknie projekt lub zmieni hasto.

Komunikacja przez NFC moze zosta¢ ograniczona lub catkowicie wytgczona, zaleznie od wartosci parametru Komunikacja bliskiego zasiegu (P4.20).
Jesli wybrano warto$¢ 0, komunikacja NFC bedzie zablokowana. Jesli wybrano warto$é 1, parametry napedu beda mogty by¢ tylko odczytywane.
DomysIne ustawienie - warto$¢ 2 - umozliwia petny dostep do odczytu/zapisu przez NFC, niezaleznie od tego czy naped zasilany, czy nie.
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5.2 Connect

Connect, to aplikacja narzedziowa na komputer, dostepna na stronie www.controltechniques.com/support. Oprogramowanie to umozliwia
uzytkownikowi utworzenie projektu obejmujgcego wielu napeddw réznych typow, przygotowanie ich do pracy i dostrajanie parametréw napedéw
przez potgczenie za pomocg specjalnego kabla USB (Kabel CT USB Comms - nr kat. 4500-0096) umozliwiajgcego podtgczenia komputera PC
z portem 485 napedu.
W przypadku korzystania z komputera PC do komunikacji z napedem przy domysinej szybkosci transmisji 115200 bps, w menedzerze urzadzen
na komputerze nalezy ustawi¢ warto$¢ 1 ms dla timera opéznienia (Latency Timer) portu szeregowego komputera. Patrz podrozdziat 4.9 Ztgcza

transmisji danych.

5.3

Opis wyswietlacza

Wyswietlacz napedu Commander S100 umozliwia prezentacje stanu napedu, numeréw parametrow, wartosci parametrow oraz jednostek aktualnie
wys$wietlanego parametru, jak rowniez wskazywania stanu pracy napedu. W celu uzyskania dodatkowych informac;ji, patrz Rysunek 5-3.

Rysunek 5-3 Wyswietlacz

Przycisk ustawien

Jednostki

Przycisk ,Zwieksz”

Przycisk ,Zmniejsz’

Przycisk

Kontrolka LED
S TOP/RESET”
pracy Wyswietlacz
Tabela 5-2 Wskazniki stanu
Wyn‘é‘:;t:jcz Tekst Szczegoly
S " ﬂ B S100 Naped inicjalizuje sie

LL

Praca zabroniona

Praca napedu jest zabroniona

Gotowy

Naped jest aktywny, ale nie ma aktywnego sygnatu pracy

Uruchomiony

Naped jest witgczony i sygnat pracy jest aktywny

Zwalnia do zatrzymania

Naped zwalnia az do zatrzymania

Podnapiecie

W napedzie wystepuje stan podnapiecia

Utrata zasilania

Wykryto utrate zasilania

Podawanie pradu statego

Naped podaje prad staty do silnika

Btad

Naped jest w stanie btedu, w celu ustalenia przyczyny i rozwigzania sprawdzi¢ kod btedu z
wyswietlacza w podrozdziat 9.2 Bfedy

Alarm

Naped jest w stanie alarmowym, aby ustali¢ przyczyne sprawdzi¢ kod btedu z wyswietlacza w
podrozdziat 9.1 Alarmy
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Wyswietlacz

napedu Tekst Szczegoly
H F B |‘ Bfad sprzetowy Btad sprzetowy - Skontaktowa¢ sie z dostawcg napedu
P B {" .‘ Parametr Lokalizacja parametru PY.XX, gdzie Y = menu, a XX = parametr

- - - - Wprowadzanie kodu
PIN

Aby méc wyswietli¢ lub zmieni¢ wybrany parametr, nalezy wprowadzi¢ zabezpieczajacy kod PIN

Bit 76 54 3210

Wyswietlanie wartosci w
postaci binarnej

Parametr binarny
(w przyktadzie bit 3 jest ustawiony)

54 Korzystanie z bloku klawiszy
Naped Commander S100 ma cztery przyciski - patrz Tabela 5-3, ponize;j.

Tabela 5-3 Kluczowe funkcje

e

podczas jego pracy.

Przycisk ustawien - Umozliwia poruszanie si¢ po ustawieniach parametréw napedu i obracania wyswietlanych parametrow

O

Przycisk STOP/RESET - Stuzy do resetowania napedu w przypadku wystgpienia btedu lub do zatrzymania napedu,
pod warunkiem odpowiedniego ustawienia konfiguracji logiki Start/Stop.

Przyciski ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ - Umozliwiajg zwigkszanie lub zmniejszanie edytowalnych wartosci wyswietlanych na
wyswietlaczu napedu. Przytrzymanie przycisku spowoduje przewijanie miedzy pozycjami menu, a w przypadku edyc;ji
parametru przesuniecie kursora.

Przyciski ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ - Jesli zostang przycisniete jednoczesnie dostarczajg napedowi sygnat pracy, o ile logika
Start / Stop zostata odpowiednio skonfigurowana.

Commander S100 - Przewodnik uzytkownika 41




Informacje na temat Informacja Montaz Montaz (BB QGEEFAY Il Uruchamianie | Parametry o . Dane Informacje nt.
Komunikacja Diagnostyka

bezpieczenstwa o produkcie mechaniczny elektryczny uruchamiania silnika napedu ) 9 Y techniczne | certyfikacji UL

Rysunek 5-4 Struktura menu
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Oznacza koniecznos¢ przycisniecia i przytrzymania przycisku w celu wykonania
@ wybranego ruchu. Ten czas jest rozny dla ré6znych operaciji, w celu zapewnienia

optymalnej uzytecznosci, ale standardowym czasem dla wiekszosci operacji jest
1 sekunda.
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5.5 Struktura menu

Parametry napedu, stan i monitorowane wartos$ci dostepne sg w trzech trybach: Stan, wybér parametru i edycja parametru.

Stan
Gtéwny tryb napedu, w ktérym uzytkownicy widzg wskazniki prezentujgce aktualny stan systemu, opisuje Tabela 5-2. Jesli blok klawiszy ma by¢

uzywany do dostarczania napedowi odniesienia czestotliwosci, aby uzytkownik mégt edytowaé odniesienie za pomocg przyciskow ZWIEKSZ

i ZMNIEJSZ () , wyswietlacz musi by¢ w trybie Stanu. Jesli naped pracuje, Stan pokaze jeden z pigciu monitorowanych parametréw. Uzytkownik
moze cyklicznie wybiera¢ kolejne z nich przytrzymujac przycisk Ustawienia 0 Monitorowane parametry, ktére mozna w ten sposéb wyswietli¢, to:
Wyjscie rampy (Hz)
Napiecie wyjsciowe (V)
Prad wyjsciowy (A)
Predkos¢ wyjsciowa (obr/min)
Obcigzenie napedu (%)

Wybor parametru

Z trybu Stan mozna przejs¢ do trybu Wyboru parametru przez naci$nigcie przycisku Ustawienia 0 Tryb Wybér parametru umozliwia nawigacje po
parametrach napedu. Uzytkownicy mogg przewija¢ w gore i w dét liste poszczegolnych parametréw, naciskajac przyciski ZWIEKSZ oraz
ZMNIEJSZ lub przetaczaé sie miedzy réznymi menu, przytrzymujac przycisk ZWIEKSZ @ aby przej$¢ do nastepnego menu lub przycisk
ZMNIEJSZ @ aby przej$¢ do poprzedniego menu.

Edycja parametru
Po odnalezieniu zgdanego parametru w trybie Wybor parametru, wartos¢ parametru mozna przeglagdaé lub edytowadé, naciskajac przycisk Ustawienia

0. Jednostki wybranego parametru zostang wyswietlone na wyswietlaczu. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru, nalezy uzy¢ przyciskow ZWIEKSZ

lub ZMNIEJSZ i odpowiednio zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ dang wartos¢. Przytrzymanie przycisku ZWIEKSZ @ lub ZMNIEJSZ @

spowoduje przesuniecie kursora w lewo lub w prawo. Zmieniana cyfra zacznie miga¢. Parametry w Menu 1 Status i monitorowanie sg parametrami
tylko do odczytu i nie mogg by¢ edytowane.

Po wprowadzeniu zmiany, nalezy wyj$¢ do trybu Wyboru parametru naciskajac przycisk Ustawienia 0 lub wyj$¢ do trybu Stan przyciskajac i

przytrzymujac przycisk Ustawienia 0 @ Wszystkie zmiany parametrow zostang zapisywane natychmiast po wyjsciu z Edycji parametrow.

5.6 Zapisywanie parametrow

Zmiany parametréw sg zapisywane automatycznie po ich edycji przez nacisniecie lub przytrzymanie przycisku Ustawienia 0 Spowoduije to powrot

do trybu, odpowiednio, Wybdr parametru lub Stan. Aby zapisa¢ zmiany parametréw w komunikacji, nalezy ustawi¢ warto$¢ 1 w parametrze Zapisz
parametry (P4.19). Po zapisaniu, warto$¢ tego parametru zostanie wyzerowana.

5.7 Przywracanie wartosci domysinych parametrow

Przywrécenie wartosci domysinych parametréw za pomoca tej metody skutkuje zapisaniem warto$ci domysinych w pamieci napedu.

Za pomocg klawiatury

1. Sprawdzi¢, czy naped nie pracuje. (Wyswietlacz powinien pokazywacé: inh lub rdy)

2. Parametrowi Przywré¢ ustawienia fabryczne (P4.01) nalezy przypisa¢ wartosé 1, aby zatadowaé wartosci domysine dla 50 Hz; lub 2,
aby zatadowac¢ wartosci domysine dla 60 Hz.

3. Nacisna¢ lub przytrzymac¢ przycisk Ustawien 0 aby wyjs¢ z edycji parametru i wczyta¢ domysine parametry napedu.

Za pomoca aplikacji Marshal

1. Sprawdzi¢, czy naped nie pracuje.

2. Otworzy¢ aplikacje Marshal i potaczy¢ sie z napedem i przej$é do pulpitu nawigacyjnego napedu.
3. Otworzy¢ pasek narzedzi Project Menu (Menu projektu) i wybra¢ domysiny naped .

4. Dalej postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Za posrednictwem komunikacji

1. Sprawdzi¢, czy naped nie pracuje.

2. Parametrowi Przywro¢ ustawienia fabryczne (P4.01) nalezy przypisa¢ wartosé 1, aby zatadowaé¢ wartosci domysine dla 50 Hz; lub 2,
aby zatadowac¢ wartosci domysine dla 60 Hz.
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5.8 Bezpieczenstwo napedu

Parametrowi Zabezpieczenie kodem PIN (P4.02) przypisa¢ wartos¢ od 1 do 9999, aby nadac¢ kod PIN zapobiegajacy nieautoryzowanym zmianom
parametrow.

Jesli parametrowi Zabezpieczenie kodem PIN (P4.02) przypisano warto$¢ inng niz 0, to podczas proby uzyskania dostepu w trybie Wyboru
parametru do parametru, ktéry moze by¢ zapisany, pojawi sie pole do wprowadzenia kodu PIN: '- - - -', jak pokazano w Tabela 5-2. Aby wyswietli¢ lub
zmieni¢ parametr, trzeba wtedy bedzie wprowadzi¢ kod PIN zdefiniowany w parametrze Zabezpieczenie kodem PIN (P4.02) po jednej cyfrze na raz,

naciskajgc przycisk ustawien 0 aby potwierdzi¢ kazdg cyfre.
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6.1

Uruchamianie silnika

Podstawowa konfiguracja

W celu przygotowania napedu do pracy, zaleca sie uzycie Opcji FastStart z aplikacji Marshal. Alternatywnie, do edycji parametréow napedu bezposrednio
za pomoca klawiatury, zgodnie z instrukcjami przedstawionymi w podrozdziat 5 Instrukcja szybkiego uruchamiania, mozna uzy¢ bloku klawiszy.

Konfiguracja

Dziatanie

Szczegotly

Moc

Wigczy¢ zasilanie napedu, sprawdzi¢ czy naped jest nieaktywny. (Wyswietlacz powinien pokazywac: inh)

Wprowadzi¢ nastepujace
parametry

1. Minimalna warto$¢ graniczna czestotliwosci P0.01 (Hz)

2. Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci P0.02 (Hz)

Zwykle maksymalna czestotliwos$¢ graniczna jest czestotliwoscig znamionows silnika.

3. Tempo przyspieszania 1 P0.03 (s)

4. Tempo zwalniania 1 P0.04 (s)

Te parametry definiujg czasy ramp z 0 Hz do Maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwos$ci P0.02.

Wybraé

5. Konfiguracja odniesienia czestotliwosci P0.05
Ten parametr konfiguruje sterowanie predko$cig napedu. Patrz szczegoéty w aplikacji Marshal lub w podrozdziat 6.2
Kontrola predko$ci silnika.

Whpisac szczegotowe dane z
tabliczki znamionowej
silnika

MOT3 A, LS80L T )
N°734570 BJ 02 kg9

Prad znamionowa silnika P0.06 (A)

6.
IP55 lclf 40°C S1
7. Predkos¢ znamionowa silnika P0.07 (obr./min) < —1
e . L \ Hz | min kW | cos® A
8. Napiecie znamionowe silnika P0.08 (V)
9. Znamionowy wspdtczynnik mocy silnika P0.09 /\230 | 50| 1480 |0.75 | 0.8 11

(cos®.)

0 0 o

/

Wybraé

10. Konfiguracja logiki Start/Stop P0.10
Ten parametr konfiguruje sposéb pracy napedu. Szczegoty w aplikacji Marshal. Blizsze informacje zawiera tez
podrozdziat 6.3 Sterowanie pracg, zatrzymywaniem i kierunkiem silnika.

Sterowanie praca i predkoscia (domysine ustawienia konfiguraciji)

Praca

Zawsze wczesniej sprawdzi¢, czy uruchomienie silnika jest bezpieczne.
Doprowadzi¢ sygnat Zezwolenie na prace do zacisku 12 (T12).
Doprowadzi¢ sygnat Praca do T13 (Praca do przodu) lub T14 (Praca do tytu).

Zwiekszanie i zmniejszanie
predkosci silnika

Zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ prad na wejsciu analogowym 1 (T2), aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ odniesienie
czestotliwosci. Zewrze¢ wejscie cyfrowe 5 (T15), aby przetgczy¢ sie na napiecie odniesienia z wejscia analogowego
2 (T4).

Zatrzymywanie

Odtaczy¢ sygnat Pracy do przodu (T13) lub Pracy do tytu (T14), aby zatrzymac¢ silnik z wybrang predkoscig
zwalniania. Jesli sygnat Zezwolenia na prace (T12) zaniknie podczas pracy silnika, wyj$cie napedu zostanie
natychmiast wytgczone, a silnik zatrzyma sie z wybiegiem.

Commander S100 - Instrukcja obstugi
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6.2 Kontrola predkosci silnika

W napedzie Commander S100 mozna skonfigurowaé do czterech wartosci zadanych jednoczes$nie, miedzy ktérymi uzytkownik moze przetgczac
sie za pomoca wejs¢ cyfrowych lub wybierajgc konkretng warto$¢ zadang w parametrze Przetgcznik odniesienia czestotliwosci od 1 do 4 (P2.20).
Odniesienia konfiguruje sie w parametrach od Selektor czestotliwo$ci odniesienia 1 (P2.21) do Selektor czestotliwo$ci odniesienia 4 (P2.24),
ktére wybierajg wejscia odniesien, ktore pokazuje Tabela 6-1.

Tabela 6-1 Odniesienia czestotliwosci

Wartos¢ | Odniesienie czestotliwosci Opis
0 Brak Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Minimalng warto$¢ graniczng czestotliwosci (P2.01)
1 Warto$¢ predefiniowana 1 Odniesienie czegstotliwosci jest okreslone przez Czestotliwosc predefiniowang 1 (P2.16)
2 Wartos$¢ predefiniowana 2 Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Czestotliwosc predefiniowang 2 (P2.17)
3 Wartos$¢ predefiniowana 3 Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Czestotliwosc predefiniowang 3 (P2.18)
4 Wartos¢ predefiniowana 4 Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Czestotliwosc predefiniowang 4 (P2.19)
5 Procent sygn. analogowego 1 Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Procent sygn. analog. 1 (T2) (P1.15)
6 Procent sygn. analogowego 2 | Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Procent we. analog. 2 (T4) (P1.16)
7 Procent wejscia czestotliwosci | Odniesienie czestotliwosci jest okreslone przez Procent wejscia czestotliwosci T15 (P1.17)
8 ;;:rfg‘; Zwiekszania/ Odniesienie czestotiiwosci jest okreglone przez Procent Zwigkszania/Zmniejszania (P1.18)
9 Procent PID Wartos$¢ odniesienia czestotliwosci jest okre$lana na podstawie Procenta PID (P1.19)

Konfiguracja odniesienia czestotliwosci (P0.05) automatycznie konfiguruje odniesien napedu i funkcje zaciskéw sterujgcych. Mozna uzy¢ jej do
szybkiego skonfigurowania napedu do najczestszych zastosowan.

Zmiany w potaczeniach sterujgcych i szczegéty zwiekszania i zmniejszania odniesienia czestotliwosci dla konkretnej konfiguracji przedstawiono
ponizej.

P0.05 = Wartos¢ domysina Lokalne/Zdalne (1)

Podstawowe odniesienie czgstotliwosci okreslane jest przez wejscie prgdowe na wejsciu analogowym 1, gdzie 4 mA odpowiada Minimalnej wartoSci
granicznej czestotliwos$ci (P0.01) i 20 mA odpowiada Maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwosci (P0.02). Dodatkowe odniesienie czestotliwosci
jest okreslane przez wejscie napieciowe na wejsciu analogowym 2, gdzie 0 V odpowiada Minimalnej wartosci granicznej czestotliwosci (P0.01),

a 10 V odpowiada Maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwo$ci (P0.02). Przetgczanie migdzy tymi dwoma odniesieniami mozliwe jest za pomoca
wejscia cyfrowego 5.

o Procent wejscia
Q) 1] Wyjscie +10V analogowego 1 (T2) Odniesienie 1
Zdalne odniesienie 2 Wejscie 4-20 mA (P1.15)
czestotliwosci (we. analog. 1)
Lokalne odniesienie Ql3|ov Procent wejscia —
] czestotliwosci Wejscie 0-10 V analogowego 2 (T4) —)
10k O 4 (we. analog. 2) (P1.16)
O

5(0Vv
@ )| 6 | Wyjscie analogowe Nie skonfigurowano

Ol 9 | Wyjscie +24V

Ol1o0fov Nie skonfigurowano Odniesienie 4

Ol 11| We/wy cyfr. 1

Q12| We. cyfr. 2
~— N
(0] {0}
O] 13| We. cyfr. 3 HE
k7] 7]
Q R
S| 14| We. cyfr. 4 @ t|s
) oO| O

| - NS m\ébcér]ll?ksa)lnego odn.

Lokalne / Zdalne (P0.05=1)
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Podstawowe odniesienie czestotliwosci okreslane jest przez wejscie napieciowe na wejsciu analogowym 1; gdzie 0 V odpowiada Minimalnej warto$ci
granicznej czestotliwosci (P0.01), a 10 V odpowiada Maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwosci (P0.02). Uzywajgc wejscia cyfrowego 1 i wejscia

cyfrowego 5, mozna wybiera¢ pomiedzy odniesieniem z wejscia napigciowego lub z trzech predefiniowanych predkosci.

10k

1 | Wyjscie +10 V

Odniesienie czestotliwosci 1
>

Wejscie 0-10 V
(we. analog. 1)

N

oV

(we. analog. 2

Q| Q] Q] Q] |©

5(ov

&)

Q| 6

Q)| 9 | Wyjscie +24 V

SJ10f ov

B

1t Wybér odn. 1

(we/wy cyfr. 1)
Q12

We. cyfr. 2
|13

We. cyfr. 3

Q)| 14| We. cyfr. 4

Wybdr odn. 0

QJ15

(we. cyfr. 5)

Wejscie napieciowe i wartosci predefiniowane
(P0.05 = 2)

4 | Wejscie analo§owe 2

Wyijscie analogowe

Procent wejscia
analogowego 1 (T2)
(P1.15)

Odniesienie 1

Wartos¢
predefiniowana 2
(P2.17)

Wartos¢
predefiniowana 3
(P2.18)

Wartos¢
predefiniowana 4
(P2.19)

Odniesienie 4

T9

Ti1

T15

NI

© | © |Odniesienie 1

~ [ © |Odniesienie 2

o |+ |Odniesienie3 4 - — - — . _____

~ | = |Odniesienie 4

P0.05 = Wejscie pradowe i 3 predkosci predefiniowane (3)

Podstawowe odniesienie czegstotliwosci okreslane jest przez wejscie prgdowe na wejsciu analogowym 1, gdzie 4 mA odpowiada Minimalnej wartoSci
granicznej czestotliwosci (P0.01), a 20 mA odpowiada Maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwosci (P0.02). Uzywajac wejscia cyfrowego 1
i wejscia cyfrowego 5, mozna wybiera¢ pomiedzy odniesieniem z wejscia prgdowego lub z trzech predefiniowanych predkosci.

1| Wyjécie +10 V

Odniesienie
czestotliwosci 1

Wejscie 4-20 mA
(we. analog. 1)

L |

3|0V

2 Wejscie analogowe 2
(we. analog. 2?

L V] 1B L

5|0V

&)

O

6 | Wyjscie analogowe

O

9 | Wyjécie +24 v

Q

0|0V

I — ®

11| Wybor odn. 1

(we/wy cyfr. 1)

Q

12| We. cyfr. 2

O

13| We. cyfr. 3

Q

14| We. cyfr. 4

e N ®

15 Wybér odn. 0

(we. cyfr. 5)

Wejscie napieciowe i wartosci predefiniowane (P0.05 = 3)

Procent wejscia
analogowego 1 (T2)
(P1.15)

Wartos¢
predefiniowana 2
(P2.17)

Odniesienie 1

Wartos¢
predefiniowana 3
(P2.18)

Wartos¢
predefiniowana 4
(P2.19)

Odniesienie 4

){ Odniesienie 2 ’—\

— o~ <
(] (] Q
c|'c c
3|6 &
(%] (%] (%]
(] (] Q
515 £
@ ™ 8|38 8
()| o |o 1
(s o |1 1

o |~ |Odniesienie3 &L o o oo
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P0.05 = 4 wartosci predefiniowane (4)
Umozliwia przetgczanie sie miedzy czterema predkos$ciami predefiniowanymi za pomoca wejscia cyfrowego 1 i wejscia cyfrowego 5.

Czestotliwosé
Q) 1| Wyjécie +10V predefiniowana 1 Odniesienie 1
Wejécie analogowe 1 (P2.16)
Ol 2 (we. analo
. g. 1
NEICN Czestotliwosé
definiowana 2 Odniesienie 2
Ol 4] (we. analog. 2} (P2.17)
o

6)

5 O V . 7z
Czestotliwosé
Q)| 6 | Wyjécie analogowe predefiniowana 3
(P2.18)

Q)| 9 | Wyjscie +24V

Czestotliwosc

|

|

1

1

|

1

1

|

Qj10{0V predefiniowana 4 Odniesienie 4 :

(P2.19) |

(S| 11| Wybdr odn. 1 (we/wy cyfr. 1) |
<
12| We. cyfr. 2 E Z) E 3
c c o c
Q)| 13| We. cyfr. 3 Llelele
g|g|2|g
14| We. cyfr. 4 s|s|5| 5
- v ()m) §18|8|8
——————————» 0] 15| Wybdr odn. 0 (we. cyfr. 5) @ i glo|1]1
Wartosci predefiniowane (P0.05 = 4) @ TIS| 0(1]|0f1

P0.05 = Blok klawiszy(5)

W trybie Status, uzy¢ przyciskow ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ z bloku klawiszy, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ Procent Zwigeksz/Zmniejsz
(P1.18), ktéra definiuje czestotliwos¢ odniesienia, gdzie 0% = Minimalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P0.01); i 100% = Maksymalna warto$c
graniczna czestotliwo$ci (P0.02). To ustawienie nie zmienia polecen Start, ani Stop. Patrz podrozdziat 6.3 Sterowanie pracg, zatrzymywaniem

i kierunkiem silnika.

Dla tego ustawienia nie sg wprowadzane zadne zmiany do we/wy.

Procent
Zwigksz/Zmniejsz Odniesienie 1

(P1.18)
Nie skonfigurowano Odniesienie 2 —\
Nie skonfigurowano Odniesienie 3 —/
Nie skonfigurowano Odniesienie 4
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Jako odniesienie czestotliwosci uzywana jest warto$¢ Procenta Zwieksz/Zmniejsz (P1.18), gdzie wartosci 0% odpowiada Minimalnej warto$ci
granicznej czestotliwosci (P0.01); a wartosci 100% odpowiada Maksymalnej wartosci granicznej czestotliwosci (P0.02). Warto$¢ Procent Zwieksz/
Zmniejsz (P1.18) jest zwiekszana przez przetgcznik chwilowy podtgczony do wejscia cyfrowego 5 i zmniejszana przez przetacznik chwilowy na
wejsciu cyfrowym 1.

PN =

Wyjscie +10 V

Wejscie analogowe 1

(we. analog. 1

ov

Wejscie analogowe 2
(we. analog. 2?

| L [ ] |

ov

Wyjscie analogowe

S

Wyjscie +24 V

QJ10

ov

0—>®11

Zmniejsz predkos¢

(we/wy cyfr. 1)

Q12

We. cyfr. 2

Q)13

We. cyfr. 3

Q14

We. cyfr. 4

0—>®15

Zwieksz predkosc
(we. cyfr. 5

Zacisk Zwieksz/Zmniejsz (P0.05 = 6)

Procent
Zwigksz/Zmniejsz
(P1.18)

Nie skonfigurowano

Odniesienie 1

Odniesienie 2

Nie skonfigurowano

Odniesienie 3

Nie skonfigurowano

N\
7

Odniesienie 4

P0.05 = Wejscie czestotliwosci (7)

Wejscie czestotliwosciowe na wejsciu cyfrowym 5 (zacisk 15) okresla odniesienie czestotliwos¢, gdzie czestotliwosci 0 kHz odpowiada Minimalnej

warto$ci granicznej czestotliwosci (P2.01), a czgstotliwosci 100 kHz odpowiada Maksymailnej wartosci granicznej czestotliwo$ci (P2.02).

Aby zmniejszy¢ maksymalng czestotliwos¢ wejsciowa na wejsciu cyfrowym 5, nalezy ustawi¢ wymagany poziom na zacisku T15 Wartosc
maksymalna wejscia czestotliwosci (P6.31), bedacy odpowiednim procentem czegstotliwosci 100 kHz. (np. ustawi¢ sygnat o czgstotliwosci 50%
100 kHz, jesli maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa powinna wynosi¢ 50 kHz)

&)

Q| Q] Q] @ ] @

NE

QJ10

Q11

Q12

Q13

Sl14

JLILIL—

QJ15

Wyjscie +10 V

Wejscie analogowe 1
(we. analog. 1

oV

Wejscie analogowe 2
(we. analog. 2

oV

Wyjscie analogowe

Wyjscie +24 V
oV

We/wy cyfr. 1
We. cyfr. 2
We. cyfr. 3

We. cyfr. 4

Wejscie czestotliwosci
(we. cyfr. 5

Wejscie czestotliwosci (P0.05=7)

Procent wejscia
czestotliwosci T15
(P1.17)

Odniesienie 1

Nie skonfigurowano

Odniesienie 2

Nie skonfigurowano

Nie skonfigurowano

Odniesienie 3

o

Qdniesienie 4
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P0.05 = PID z pradowym sprzezeniem zwrotnym i z odniesieniem napiecia (8)

Wejscie pragdowe na wejsciu analogowym 2 dostarcza sygnat sprzezenia zwrotnego do regulatora PID, gdzie warto$¢ 4 mA odpowiada 0%, a warto$¢
20 mA odpowiada 100%. Wejscie napieciowe na wejsciu analogowym 1 dostarcza regulatorowi PID wartosci odniesienia, gdzie 0 V odpowiada 0%,
a 10 V odpowiada 100%. Wyjscie PID wykorzystywane jest jako odniesienie czestotliwosci. Wiecej informacji na temat konfiguracji sterowania PID,
patrz podrozdziat 7.3.5 Menu 5 - Regulator PID.

Procent PID (P1.19) Odniesienie 1
SJ 1] wyijscie +10v
Odniesienie PID
| » Q] 2 | Wejscie 0-10 V (we. analog. 1)
Nieskonfigurowany Odniesienie 2 |
] ®| 3|0V N\
Sprzeien;szwmme - ®| 4 | Wejécie 4-20 mA (we. analog. 2) °
®| 5|0V Nieskonfigurowany Odniesienie 3
® ®| 6 | Wyjscie analogowe
PID ze odniesieniem napiecia (P0.05 = 8)
Nieskonfigurowany Odniesienie 4 |

PO0.05 = PID ze sprzezeniem wyprzedzajgcym (9)

Wejscie pradowe na wejsciu analogowym 2 zapewnia sprzezenie zwrotne PID dla regulatora PID. Warto$¢ sprzezenia wyprzedzajgcego jest
kontrolowane przez wejscie napigciowe na wejsciu analogowym 1. Odniesienie PID w tej konfiguracji jest ustawiane przez Nastawe statego
odniesienia PID 1 (P5.01). Wyjscie PID wykorzystywane jest jako odniesienie czestotliwosci. Wiecej informacji na temat konfiguracji sterowania PID,

patrz podrozdziat 7.3.5 Menu 5 - Regulator PID.
Procent PID (P1.19) Odniesienie 1
SJ 1 | wyijscie +10v
Sprzezenie wyprzedzajace PID
1 » ®| 2 | Wejscie 0-10 V (we. analog. 1)
®| 1 ov Nieskonfigurowany Odniesienie 2
— N\
Sprzeien;TDzwrotne —> ®| 4 | Wejscie 4-20 mA (we. analog. 2)
Ol s |ov - . /
Nieskonfigurowany Odniesienie 3 |
@ ®| 6 | Wyjécie analogowe
PID ze sprzezeniem wyprzedzajgcym (P0.05 = 9)
Nieskonfigurowany Odniesienie 4 |
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6.3 Sterowanie praca, zatrzymywaniem i kierunkiem silnika

Uzytkownik moze podawac rézne sygnaty wskazujgce napedowi stan pracy i kierunek obrotéw silnika. Sygnaty te moga by¢ podawane na zaciski
sterujgce, wpisywane na bloku klawiatury lub przesytane w Binarnym stowie sterujgcym (P4.18) przez tgcze szeregowe. Sygnaty, ktére moga by¢
przekazywane do napedu przedstawia Tabela 6-2.

Tabela 6-2 Funkcje wejsciowe

Funkcja Opis

Aktywacja sprzetu(1) Jesli jest skonfigurowano, naped nie bedzie dziatat bez aktywnego sygnatu Aktywacji sprzetu.

Jesli skonfigurowano, naped nie bedzie dziatat bez aktywnego sygnatu Zezwolenia na prace. Sygnaty Praca do
przodu (2), Praca do tytu (3) i Praca (16) sg podtrzymywane w stanie aktywnym, co pozwala na sterowanie nimi
przez chwilowe nacisniecie (przycisku). W celu zatrzymania, napedu nalezy odtgczy¢ sygnat Zezwolenia na prace.

Zezwolenie na prace
(Bez zatrzymania) (4)

Praca do przodu (2) Gdy ten sygnat jest aktywny, naped bedzie wykonywat ruch do przodu z wybranym odniesieniem.

Praca do tytu (3) Gdy ten sygnat jest aktywny, naped bedzie wykonywat ruch do tytu z wybranym odniesieniem.

Gdy ten sygnat jest aktywny, naped bedzie pracowat z wybranym odniesieniem. Domysinie kierunkiem pracy jest

Praca (16) ruch Do przodu, ale mozna go zmieni¢ na ruch Do tylu, przez aktywacje sygnatu Do tytu (17).

Praca do tytu (17) Gdy ten sygnat jest aktywny, kierunek obrotéw silnika zmieni sig, o ile sygnat Praca (16) jest aktywny.

Gdy ten sygnat jest aktywny, naped bedzie wykonywat ruch do przodu z wybrang Czestotliwo$cig impulsowania

Impulsowanie do przodu (18) (P2.13)

Impulsowanie do tytu (19) Gdy ten sygnat jest aktywny, naped bedzie wykonywat ruch do tylu z wybrang Czestotliwoscig impulsowania (P2.13).

Uzytkownik moze uzywaé przyciskdw na bloku klawiszy wytgcznie do generowania sygnatéw Praca, Stop i Impulsowanie do przodu, przy czym
przycisk Stop zatrzyma naped tylko wtedy, gdy do uruchomienia napedu uzyto przyciski bloku klawiszy.

Uruchomienie napedu moze by¢ procesem jednoetapowym lub dwuetapowym. Jesli sygnat zezwolenia na prace zostat skonfigurowany jako funkcja
wejscia cyfrowego, to wyswietlacz napedu pokaze komunikat ,inh” (wstrzymanie) i aby naped mogt zaczg¢ pracowacé w trybie pracy ciagtej lub
impulsowania, konieczna bedzie aktywacja sygnatu zezwolenia na prace. Jesli nie skonfigurowano sygnatu Zezwolenia na prace, wyswietlacz
napedu pokaze komunikat ,rdy” (gotowy) i naped zacznie pracowa¢ po podaniu sygnatu Praca lub Impulsowania.

Kierunek mozna kontrolowa¢ albo przez rodzaj dostarczanego sygnatu pracy lub impulsowania, albo wej$ciem kierunku. Wejscie kierunku ma nizszy
priorytet niz jednoznaczne sygnaty, takie jak Praca do przodu (2).

Konfiguracja logiki Start/Stop (P0.10) umozliwia szybkg konfiguracje wejs¢ sterujgcych, umozliwiajgc prace silnika zgodnie z danym zastosowaniem
i z lokalnymi przepisami dotyczacymi okablowania.

Konfiguracja logiki Start/Stop (P0.10) zmienia funkcje nastepujgcych zaciskéw: Wejscie cyfrowego 2 (T12), Wejscia cyfrowego 3 (T13), Wejscia
cyfrowego 4 (T14) oraz przyciskéw Start/Stop bloku klawiszy. Zmiany w potgczeniach sterujgcych i szczegéty dotyczace pracy i zatrzymywania
napedu dla konkretnej konfiguracji przedstawiono ponize;.

P0.10 = Zezwolenie na prace, Praca do przodu i Praca do tytu (1) warto$¢ domysina

Naped nie bedzie mogt pracowac¢ bez aktywnego sygnatu Zezwolenia na prace na wejsciu cyfrowym 2. Naped mozna uruchomi¢ podajac sygnat
Pracy do przodu na wejsciu cyfrowym 3 lub sygnat Pracy do tylu na wejsciu cyfrowym 4.

Jesli oba sygnaty Praca do przodu i Praca do tytlu bedg aktywne w tym samym czasie, naped zacznie zwalnianie do 0 Hz (Stop), dopdki jeden z tych
sygnatéw nie przestanie by¢ aktywny.

OS] 9 | wyiscie +24 v

SJ1o]ov
SJ 11| welwy cyfr. 1

— [ Zezwolenie na prace
> ®|12 (we. cyfr. 2)

L — > Praca do przodu
®| 13 (we. cyfr. 3)

— ———P| ®| 14 | Praca do tytu (we. cyfr. 4)

Sl 15| we. cyfr. 5

Zezwolenie na pracg i Praca do przodu/Praca do tytu
(P6.13=1)
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P0.10 = Praca do przodu + Praca do tylu (sterowanie 3-przewodowe) (2)

Gdy sygnat Zezwolenia na prace bedzie aktywny, sygnat Pracy (Praca do przodu lub Praca do tylu) zostanie zatrzasniety i pozostanie aktywny

do momentu, gdy sygnat Zezwolenia na prace przestanie by¢ aktywny, nawet jesli sam sygnat Pracy przestanie by¢ aktywny. Pozwala to na uzycie
przetgcznika lub przycisku chwilowego do generowania sygnatéw pracy. Jesli naped pracuje do przodu i podany zostanie sygnat Pracy do tytu, naped
zwolni do 0 Hz z wybranym tempem zwalniania, a nastgpnie natychmiast przyspieszy do odwrotnosci wartosci odniesienia z wybranym tempem
przyspieszania.

Sl 9 | wyjscie +24 v

SJ1o]ov
11| werwy cyfr. 1

Zezwolenie na prace
M
®| 12 (we. cyfr 2)

I Praca do przodu
* . POI13] (we-eyfr. 3)

Praca do tytu
= ——P ®| 14 (we. cyfr. 4)

15| We. cyfr. 5

Sterowanie 3 przewodowe Praca do przodu/Praca do tytu
(P6.13 = 2)

P0.10 = Zezwolenie na prace, Praca i Do tytu (3)

Naped nie bedzie mogt pracowac¢ bez aktywnego sygnatu Zezwolenia na prace na wejéciu cyfrowym 2. Sygnat Praca jest podawany przez aktywny
sygnat na wejsciu cyfrowym 3. Kierunek pracy jest kontrolowany przez wejscie cyfrowe 4, ktérego aktywacja odwraca warto$¢ zadana, tj. odwraca
kierunek.

Jesli naped pracuje w kierunku do przodu i jesli zostanie aktywowany sygnat Praca do tytu, naped zwolni do 0 Hz z wybranym tempem zwalniania,
a nastepnie natychmiast przyspieszy do odwrotnosci wartosci odniesienia z wybranym tempem przyspieszania.

S 9 | wyiscie +24 v

Ql1ofov
®| 11| Welwy cyfr. 1

- — »| Zezwolenie na prace
®| 12 (we. cyfr. 2)

—> ®| 13| Praca (we. cyfr. 3)

— —b| ®| 14| Praca do tytu (we. cyfr. 4)

®|15 We. cyfr. 5
Zezwolenie na prace + Praca + Do przodu / Do tytu
(P6.13=3)

P0.10 = Praca i Do tylu (sterowanie 3-przewodowe) (4)

Gdy sygnat Zezwolenia na prace na wejsciu cyfrowym 2 bedzie aktywny, aktywny sygnat Pracy na wejsciu cyfrowym 3 zostanie zatrzasnigty
i pozostanie aktywny do momentu dezaktywacji sygnatu Zezwolenia na prace. Kierunek pracy bedzie kontrolowany przez sygnat na wejsciu
cyfrowym 4, na ktérym stan Wyigczony oznacza prace Do przodu, a Wigczony oznacza prace Do tytu.

Jesli naped pracuje w kierunku do przodu i jesli zostanie aktywowany sygnat Praca do tytu, naped zwolni do 0 Hz z wybranym tempem zwalniania,
a nastepnie natychmiast przyspieszy do odwrotnos$ci wartosci odniesienia z wybranym tempem przyspieszania.

Sl 9 | wyjscie +24 v

SJ10]ov
Q11| weswy cyfr. 1

Zezwolenie na prace
M
®| 12 (we. cyfr 2)

EE— '—P@l 13| Praca (we. cyfr. 3)

Praca do tylu
®| 14 (we. cyfr. 4)

Q15| we. cyfr. 5

Praca + Sterowanie 3 przewodowe Do przodu/Do tytu cz
(P6.13=4)

52 Commander S100 - Instrukcja obstugi



Informacje na temat
bezpieczenstwa

Informacja
o produkcie

Montaz
mechaniczny

elektryczny

Montaz
uruchamiania

Instrukcja szybkiego

P0.10 = Praca i impulsowanie (5)

(AT ETGIENIEE  Parametry
silnika napedu

Diagnostyka

Dane
techniczne

Informacje nt.
certyfikacji UL

Gdy sygnat Zezwolenia na prace na wejsciu cyfrowym 2 bedzie aktywny, aktywny sygnat Pracy na wejsciu cyfrowym 3 zostanie zatrzasniety

i pozostanie aktywny do momentu dezaktywacji sygnatu Zezwolenia na prace. Kierunkiem pracy zawsze bedzie Do przodu, chyba Ze odniesienie
czestotliwosci bedzie ujemne. Odwrdcenie wejscia mozna skonfigurowaé na innym wejsciu uzywajgc Parametru wyboru funkcji (P6.14-P6.20),
jesli wejscie to nie jest jeszcze uzywane.

Jesli sygnat Impulsowania bedzie aktywny na wejsciu cyfrowym 4, silnik bedzie pracowat z Czestotliwos¢ impulsowania (P2.13)

Domysinie = 1,5 Hz). Sygnat Zezwolenia na prace nie ma zadnego wptywu na sygnat Impulsowania.

Sterowanie 3 przewodowe: Praca + Impulsowanie (P6.13 = 5)

NIE

Wyjécie +24 V

Sl10

ov

oI

Wel/wy cyfr. 1

———»Q[12

Zezwolenie na prace
(we. cyfr 2)

S SIE

Praca (we. cyfr. 3)

L[] 14

Impulsowanie
(we. cyfr. 4)

SIEE

We. cyfr. 5

P0.10 = Praca do Przodu i Praca do tytu (sterowanie 2-przewodowe) (6)

Naped bedzie pracowat do przodu dopdki sygnat na wejsciu cyfrowym 3 bedzie aktywny lub bedzie pracowat do tytu dopdki aktywny bedzie sygnat na
wejsciu cyfrowym 4. Jesli oba sygnaty bedg aktywne w tym samym czasie, naped zacznie zwalnia¢ do 0 Hz z wybranym tempem zwalniania, dopoki

eden z sygnatow nie zostanie zdezaktywowany.

NIE

Wyjécie +24 V

Sl 10

ov

oI

We/wy cyfr. 1

Sl12

We. cyfr. 2

———»|Q]13

Praca do przodu
(we. cyfr. 3)

———»Q[ 14

Praca do tytu
(we. cyfr. 4)

SIB

We. cyfr. 5

Sterowanie 2 przewodowe, sygnaty Praca do przodu/Praca

do tytu (P6.13 = 6)

P0.10 = Praca i Do tytu (sterowanie 2-przewodowe) (7)

Sygnat Praca jest podawany przez aktywny sygnat na wejsciu cyfrowym 3. Kierunek pracy jest kontrolowany przez wejscie cyfrowe 4, ktérego
aktywacja odwraca warto$¢ zadana, tj. odwraca kierunek.

Jesli naped pracuje do przodu i podany zostanie sygnat Do tytu, naped zwolni do 0 Hz z wybranym tempem zwalniania, a nastepnie natychmiast

przyspieszy do zanegowanej wartosci odniesienia z wybranym tempem przyspieszania.

NIE

Sl10

N

Sl12

]

Ql13

L — ]

Sl 14

Sl1s5

Wyjscie +24 V

oV

Welwy cyfr. 1

We. cyfr. 2

Praca (we. cyfr. 3)

Praca do tytu (we. cyfr. 4)

We. cyfr. 5

Praca + Sterowanie 2 przewodowe Do przodu/Do tytu

(P6.13=7)
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P0.10 = Blok klawiszy(8)
To ustawienie nie wymaga zadnych potgczen sterujgcych. Zatrzasniety sygnat pracy jest podawany po jednoczesnym nacisnigciu przycisku

ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ \J. Sygnat Pracy zostanie zdezaktywowany po nacisnieciu przycisku Stop O To ustawienie nie spowoduje zmiany
odniesienia czestotliwosci na odniesienie z klawiatury. Nalezy to skonfigurowac w Konfiguracji odniesienia czestotliwosci (P0.05).

P0.10 = Blok klawiszy z Zezwoleniem na prace (9)

Jesli naped jest aktywowany przez wejscie cyfrowe 2, to jednoczesne nacisniecie przycisku ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ uruchomi naped.

Sygnat uruchomienia moze zosta¢ zdezaktywowany po nacisnieciu przycisku Stop O Naped zacznie wtedy zwalnia¢ z wybranym tempem.
Jesli sygnat Zezwolenia na prace zostanie zdezaktywowany podczas pracy napedu, silnik zatrzyma sie z wybiegiem.

To ustawienie nie spowoduje zmiany odniesienia czestotliwosci na odniesienie z klawiatury. Nalezy to skonfigurowaé w Konfiguracji odniesienia
czestotliwosci (P0.05).

Sl 9 | wyjscie +24 v

Q10| ov

11| wewy cyfr. 1

L >l Zezwolenie na prace
®| 12 (we. cyfr. 2)

Q13| we. cyfr. 3

Q14| wWe. cyfr. 4

®| 15| We. cyfr. 5

Sterowanie z bloku klawiszy z Zezwoleniem na prace
(P6.13=9)

P0.10 = Blok klawiszy, impulsowanie (10)

Przycisng¢ jednoczesnie przyciski ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ (), aby uruchomic¢ silnik z Czestotliwoscig impulsowania (P2.13). Mozna to
wykorzysta¢ do wykonania szybkiego testu obrotéw po wprowadzeniu danych znamionowych silnika do napedu.

6.4 Podtaczanie termistoréw silnika

Aby zabezpieczy¢ silnik, naped szacuje temperature silnika i ogranicza dostepny czas przeciazenia, gdy oszacowana temperatura przekracza

warto$c¢ graniczng. Jesli silnik ma pracowac z niskg predkoscig pod duzym obcigzeniem lub w celu zabezpieczenia przed awarig wentylatora silnika,

moze by¢ konieczne zastosowanie dodatkowe zabezpieczenia w postaci wbudowanego termistora silnika. Termistory uzywane przez producentéw

silnikdw réznig sie miedzy soba. Aby podigczy¢ termistor typu PTC lub NTC, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

KROK 1: Podtaczanie termistora.

» Podtgczy¢ termistor do R, i rezystor do R4 jak pokazano na Rysunek 6-1. Najlepiej, aby rezystor podtgczony do R4 miat rezystancje réowng
doktadnie nominalnej rezystancji R,, ale moze by¢ konieczne zwigkszenie jego wartosci, aby catkowity opér migdzy T1 i T5 byt wigkszy od 2 kQ,
w celu unikniecia przecigzenia obwodu 10 V.

Rysunek 6-1 Podtaczanie termistora

J_—@ T1 | Wyjscie uzytkownika +10 V

Ry

R+ R,=2kQ (Minimum)H» @ T4 | Wejscie analogowe 2 (0 - 10 V)

)
R //
|

TS |0V

()

KROK 2: Konfiguracja wejscia
» Ustawi¢ Typ wejscia analogowego 2 (P6.02) na Napieciowe (0).
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» Ustawi¢ Selektor detektora wartosci granicznej (P5.12) na Procent analogowy 2 (9).
» Ustawi¢ Poziom detektora wartosci granicznej (P5.13) na poziom, przy ktérym powinien wystgpi¢ btad, a naped powinien zatrzyma¢ prace
silnika. Poziom ten mozna obliczyé uzywajac ponizszego réwnania:

Poziom detektora wartosci

Gdzie
R4 = Rezystancja R4

granicznej (P5.13) =

x 100

R1+ Ry

R, = Rezystancja termistora, przy ktorej powinien wystapic¢ btad.

«  Ustawi¢ Wybor funkcji detektora warto$ci progowej (P5.17) na Btad zewnetrzny (14)

* W przypadku termistora NTC lub termistora, w ktérym rezystancja spada wraz ze wzrostem temperatury, ustawi¢ warto$¢ 1 parametru
Odwracanie wyj$cia detektora wartosci granicznej (P5.16).
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7  Parametry napedu

Parametry, to zmienne wewnetrzne napedu umozliwiajgce monitorowanie pozioméw wyjsciowych i standéw napedu oraz kontrole nad jego
ustawieniami. Parametry pogrupowano w szesciu nastepujgcych pozycjach menu, zgodnie z ich funkcjami:

Menu 1 - Stan i monitorowanie (wszystkie parametry - tylko odczyt)
Menu 2 - Odniesienia i rampy

Menu 3 - Konfiguracja silnika

Menu 4 - Ogdlne

Menu 5 - Regulator PID

Menu 6 - Konfiguracja we/wy

Dostepne jest rowniez wspomagajgce uruchamianie menu Szybkiego startu (FastStart - Menu 0) zawierajgce skréty do dziesieciu parametrow
umozliwiajgcych podstawowg konfiguracje napedu. Poniewaz parametry dostepne w Menu 0 sg skrétami, zmiana ich warto$ci zmieni réwniez
warto$¢ odpowiedniego parametru w jego pierwotnym miejscu w menu i odwrotnie.

71 Menu 0 - Szybki start

Opiséw parametréow z menu 0 nalezy szuka¢ w alternatywnych lokalizacjach, w podrozdziat 7.3 Opisy parametréw.

. i Lokalizacja
Parametr Zakres Wartos¢ domysina alternatywna
po.o1 | Minimalna wartos¢ graniczna od 0,0 do 300,0 Hz 0 Hz P2.01
czestotliwosci
po.o2 | Maksymalna wartoSc graniczna od 0,0 do 300,0 Hz 50 Hz: 50,0 Hz, 60 Hz: 60,0 Hz P2.02
czestotliwosci
P0.03 | Tempo przyspieszania 1 0,0 do 1999,9 s/Hz(maks.) 5,0 s/Hz (maks.) P2.07
P0.04 | Tempo zwalniania 1 0,0 do 1999,9 s/Hz(maks.) 10,0 s/Hz (maks.) P2.08
Wiasna (0), Lokalna/Zdalna (1),
Wejscie napigciowe/wartosci predefiniowanej (2),
Konfiguracia odniesienia Wejscie prgdowe/wartosci predefiniowanej (3),
P0.05 9 . J, . Wartosci predefiniowane (4), Blok klawiszy (5), Lokalna/Zdalna (1) P2.03
czestotliwosci ) : -
Zacisk Zwigksz/Zmniejsz (6),
Wejscie czestotliwosci (7), Odn. napigcia PID (8),
PID + Sprzezenie wyprzedzajace (9)
P0.06 | Prad znamionowy silnika 0,00 do Pragdu znamionowego napedu A Zaleznie od specyfikaciji P3.01
s . - . 50 Hz: 1500 obr./min.,
P0.07 | Predko$¢ znamionowa silnika 0 do 18000 obr./min. 60 Hz: 1800 obr./min. P3.02
P0.08 | Napigcie znamionowe silnika 0 do Napiecia znamionowego napedu V Zaleznie od specyfikaciji P3.03
P0.0g | £namionowy wspsiczynnik mocy 0,00 do 1,00 0,80 P3.04
silnika
Niestandardowa(0), Zezwolenie na prace +
Praca do przodu + Praca do tytu(1),
Praca do przodu + Praca do tytu (3-przewodowe) (2),
Wiagcz + Praca + Do tytu (3),
Praca + Do tylu (3-przewodowe) (4), Zezwolenie na prace + Praca do
P0.10 | Konfiguracja logiki Start/Stop Praca + Impulsowanie (3-przewodowe) (5), przodu + Praca do tylu (1) P6.13
Praca do przodu + Praca do tylu (2-przewodowe) (6),
Praca + Do tytu (2-przewodowe) (7),
Blok klawiszy (8),
Blok klawiszy z Zezwoleniem na prace (9),
Blok klawiszy, Impulsowanie (10)
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uruchamiania silnika napedu ) 9 Y techniczne

7.2

Jednowierszowe opisy parametrow

Ponizsze listy przedstawiajg opisy wszystkich parametréw napedu i ich mozliwe wartosci oraz wartosci domysine.Bardziej szczegdtowy opis
parametrow mozna znalez¢ w podrozdziat 7.3 Opisy parametréw lub w aplikacji Marshal.

A

(OSTRZEZENIE]

Listy w tej tabeli maja wytacznie charakter orientacyjny i nie zawierajg wszystkich informacji niezbednych do zmiany tych
parametréw. Zmiana parametru na nieprawidtowg wartos¢ moze mie¢ niekorzystny wplyw na bezpieczenstwo uktadu i moze

skutkowaé¢ uszkodzeniem napedu lub urzadzen zewnetrznych. Przed préobg zmiany ktéregokolwiek z tych parametréw nalezy

zapoznac si¢ z podrozdzial 7.3 Opisy parametrow.

7.21 Menu 1 - Stan i monitorowanie (Tylko do odczytu)

Parametr Zakres
P1.01 | Czestotliwo$¢ wyjsciowa + Odhniesienie czestotliwo$ci maksymalnej (P2.02) Hz
P1.02 | Napigcie wyjsciowe (Napgc?yo:\?gk\'/&}l r2noac;n\(/a i°21%p\i?,°ﬁfaﬁ§ffii8§ Ve 4\1/80 V)
P1.03 | Moc wyj$ciowa Zaleznie od specyfikacji napedu kW
P1.04 | Obr./min. silnika +18000 obr./min.

Praca zabroniona (0), Gotowy (1), n.d. (2), n.d. (3), Pracuje (4), Utrata zasilania (5), Zwalnianie (6),
P1.05 | Stan Napedu Podawanie nap. statego (7), n.d. (8), Btad (9), n.d. (10), n.d. (11), n.d. (12), n.d. (13), n.d. (14),
Podnapigcie (15)
P1.06 | Prad wyj$ciowy + Prad znamionowy napedu x 2,2 A
P1.07 | Prad generujgcy moment obrotowy + Prad znamionowy napedu x 2,2 A
P1.08 | Procent obcigzenia * % Maksymalna warto$¢ graniczna pradu wytwarzajgcego moment
P1.09 | Wskazniki alarmow 00000000 do 11111111
P1.10 | Wskazniki stanu napedu 00000000 do 11111111
P1.11 | Wskazniki wejscia i wyjscia sekwencera 00000000 do 11111111
P1.12 | Wskazniki Pracy i Kierunku 00000000 do 11111111
P1.13 | Wejscie rampy + Odniesienie czestotliwosci maksymalnej (P2.02) Hz
P1.14 | Wyjscie rampy + Odniesienie czestotliwosci maksymalnej (P2.02) Hz
P1.15 | Procent sygnatu analogowego 1 (T2) +100,00%
P1.16 | Procent sygnatu analogowego 2 (T4) +100,00%
P1.17 | Procent wejscia czgstotliwosci T15 +100,00%
P1.18 | Procent Zwigkszania/Zmniejszania 0,0 do 100,0%
P1.19 | Procent wyjscia PID +100,00%
P1.20 | Wskazniki stanu PID 00000000 do 11111111
P1.21 |Biad PID +100,00%
P1.22 | Procent sygnatu temperatury silnika 0 do 100%
P1.23 | Procent sygnatu temperatury napedu 0 do 100%
Nape e, e iy oS )
P1.25 | Wskazniki we/wy cyfrowych 00000000 do 11111111
P1.26 \;\n/)?jrég:(s: Ei?rzlr:"letru 1 zapisywanego Zaleznie od zapisanego parametru
P1.27 Wartos¢ parametru 2 zapisywanego Zaleznie od zapisanego parametru
podczas btedu

P1.28 \;\n/)?jrég:(s: Ei?rzlr:"letru 3 zapisywanego Zaleznie od zapisanego parametru
P1.29 |Bfad 0 do 255
P1.30 | Historia btedow 1 0 do 255
P1.31 | Historia btedéw 2 0do 255
P1.32 | Historia btedéw 3 0do 255
P1.33 | Diagnostyka napedu 0do 17
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7.2.2 Menu 2 - Odniesienia i rampy
- Y——— Zakres UstaW|'en|e
domysine
po.o1 |Minimanawartos¢ 0,0 do 300,0 Hz 0,0 Hz
graniczna czestotliwosci
Maksymalna wartos$¢ 50Hz: 50,0 Hz
P2.02 graniczna czestotliwosci 0,0 do 300,0 Hz 60Hz: 60,0 Hz
Niestandardowa (0), Lokalne/Zdalne (1), Napiecie/Warto$¢ predefiniowana (2),
) . N ., .| Prad/Warto$¢ predefiniowana (3), Wartosci predefiniowane (4), Blok klawiszy (5),
P2.03 | Konfiguracja odniesienia czestotliwosci Zacisk Zwicksz/Zmniejsz (6), Wejécie czestotliwosc (7), Lokalne/Zdalne (1)
Odniesienie Napiecia PID (8), PID + Sprzezenie Wyprzedzajgce (9)
Wybieg (0), Rampa (1), Rampa i hamowanie pradem statym (2),
P2.04 | Selektor trybu zatrzymania Hamulec + Wykrywanie zatrzymania(3), Czasowe hamowanie pradem statym (4), Rampa (1)
Zatrzymanie dystansowe (5)
P2.05 | Procent-rampy typu S 0,0 do 50,0% 0,0%
P2.06 | Tempo przyspieszania 1 0,0do 1999,9 s 50s
P2.07 | Tempo zwalniania 1 0,0 do 1999,9 s 10,0 s
P2.08 | Tempo przyspieszania 2 0,0do 1999,9 s 50s
P2.09 | Tempo zwalniania 2 0,0 do 1999,9 s 10,0 s
P2.10 | Selektor tempa rampy Wybér we. cyfr. (0), Tempa ramp 1 (1), Tempa ramp 2 (2) Wybor we. cyfr. (0)
P2.11 | Typ rampy zwalniania Szybka (0), Rampa standardowa (1), Rampa standardowa + Strata silnika (2) Rampa ste;r;dardowa
L . L . Zaleznie od
P2.12 | Napiecie rampy standardowej 0 do Napiecia szyny statopradowej (Maks.) V specyfikadii
P2.13 | Czestotliwo$¢ impulsowania + Odniesienie czestotliwo$ci maksymalnej (P2.02) Hz 1,5Hz
P2 14 Konfiguracja procenta Zwiekszania/ Reset (0), Ostatni (1), Warto$¢ predefiniowana 1 (2), Blok klawiszy i Reset (3), Reset (0)
' Zmniejszania Blok klawiszy i Ostatni (4), Blok klawiszy i Warto$¢ predefiniowana 1 (5)
p2.15 | Procent Zwiekszania/ 0do 250 s 20s
Zmniejszania, czas do wart. maks.
P2.16 | Czestotliwos¢ predefiniowana 1 5,0 Hz
P2.17 | Czestotliwo$¢ predefiniowana 2 o . . . 10,0 Hz
- — + Odniesienie czestotliwo$ci maksymalnej (P2.02) Hz
P2.18 | Czgstotliwos¢ predefiniowana 3 25,0 Hz
P2.19 | Czestotliwos¢ predefiniowana 4 50,0 Hz
Selektor odniesienia Binarnie (0), Odniesienie czest. 1 (1), Odniesienie czest. 2 (2), . .
P2.20 czestotliwosci 1 do 4 Odniesienie czest. 3 (3), Odniesienie czest. 4 (4) Binarnie (0)
0,
P2.21 | Selektor odniesienia czestotliwosci 1 & Sy??'zi?:)log' 1
Brak (0), Wart. predefiniowana 1 (1), Wart. predefiniowana 2 (2),
. . . 0,
P2.22 | Selektor odniesienia czestotliwosci 2 Wart. predefiniowana 3 (3), Wart. predefiniowana 4 (4), % sygn. analog. 2
% sygn. analog. 1 (T2) (5), % sygn. analog. 2 (T4) (6), % czestotliwosci (T15) (7), (T4) (6)
P2.23 | Selektor odniesienia czestotliwosci 3 % Zwigksz/Zmniejsz (8), Procent PID (9) Brak (0)
P2.24 | Selektor odniesienia czestotliwosci 4 Brak (0)
P2.25 | Czestotliwos$ci pomijane 0,0 do Odniesienie czestotliwo$ci maksymalnej (P2.02) Hz 0,0 Hz
P2.26 | Pasmo czestotliwos$ci pomijanych 0,0 do 25,0 Hz 0,5 Hz
P2.27 | Odniesienie trybu pozarowego + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwo$é (P2.02) Hz 0,0 Hz
58 Commander S100 - Instrukcja obstugi




Informacje na temat Informacja Montaz Montaz Instrukcja szybkiego | Uruchamianie JETEINERY K ikaci Di tvk Dane Informacje nt.
bezpieczenstwa o produkcie mechaniczny elektryczny uruchamiania silnika napedu omunikacja lagnostyka techniczne | certyfikacji UL
7.2.3 Menu 3 - Konfiguracja silnika
- J——— Zakres UstaW|'en|e
domysine
P3.01 Prad znamionowy silnika 0,00 do Prgdu znamionowego napedu (A) Zaleznlle ocj
specyfikacji
P3.02 | Predko$¢ znamionowa silnika 0 do 18000 obr./min. Zaleznie od regionu
. . - . s Zaleznie od
P3.03 | Napiecie znamionowe silnika 0 do Maks. napigcia wyjéciowego napedu specyfikad
P3.04 | Znamionowy wspétczynnik mocy silnika 0,00 do 1,00 Zalezn.le 0(.1.
specyfikaciji
P3.05 | Tryb sterowania silnikiem Komp. rezystanciji (0), Liniowe U/f (1), Kwadratowe U/f (2) Liniowe U/f (1)
P3.06 | Wspomaganie uruchamiania silnika 0,0 do 25,0% 3,0%
P3.07 Naple(:le koncowe wspomagania uruchamiania 0,0 do 100,0% 50,0%
silnika
P3.08 Czestotllwo§c k.on.cowa wspomagania 0,0 do 100,0% 50,0%
uruchamiania silnika
P3.09 | Wykonuj automatyczne-strojenie Wyt (0) lub Wh. (1) Wyt (0)
P3.10 | Optymalizator energii Whyt. (0) lub Wt (1) Whyt. (0)
P3.11 | Przechwytuj obracajgcy sieg silnik Nieaktywne (0), Aktywne (1), Tylko do przodu (2), Tylko do tytu (3) Nieaktywne (0)
P3.12 | Czgstotliwo$¢ nosna PWM 4 kHz (0) lub 12 kHz (1) 4 kHz (0)
P3.13 | Poziom pradu hamowania prgdem statym 0,0 do 150,0% 100,0%
P3.14 | Czas hamowania pradem statym 0,0do 100,0 s 10s
P3.15 | Czestotliwo$¢ znamionowa silnika 0,0 do 300,0 Hz Zaleznie od regionu
P3.16 | Liczba biegunéw silnika 0do8 0 (Automatyczne)
P3.17 Warto$¢ graniczna pragdu wytwarzajacego 0,0 do % wartosci granicznej maksymalnego pradu wytwarzajacego Zaleznie od
' moment moment specyfikacji
P3.18 | Rezystancja stojana 0,00 do 199,99 Q 2,00 Q
P3.19 | Optymalizator stabilnosci silnika Whyt. (0) lub Wt (1) Wyt. (0)
P3.20 | Ruch silnika do tytu Wyt (0) lub Wh. (1) Whyt. (0)
. . . . Nieaktywny (0), Btad z zapisem (1), Btad (2), Warto$¢ graniczna
P321 | Reakcja zabezpieczenia termicznego Warto$¢ graniczna z zapisem (3), Warto$¢ graniczna (4) z zapisem (3)
Zabezpieczenie termiczne dla
P3.22 niskich czestotliwosci Wyt (0) lub W (1) W (1)
P3.23 | Wzmochnienie regulatora pradu 0do 250 40
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7.24 Menu 4 - Ogélne
Parametr Zakres UstaW|'en|e
domysine
P4.01 | Przywrd¢ ustawienia fabryczne Brak (0), 50 Hz (1), 60 Hz (2) Brak (0)
P4.02 | Zabezpieczenie kodem PIN 0 do 9999 0
P4.03 | Adres wezta szeregowego 1do 247 1
8.2 brak bitu parzystosci (0), 8.1 brak bitu parzystosci (1), 8.1 bit parzystosci (2), 8.2 brak bitu
P4.04 | Tryb szeregowy 8.1 bit nieparzystosci (3) parzystosci (0)
iy - . Nieaktywna (0), 600 (1), 1200 (2), 2400 (3), 4800 (4), 9600 (5), 19200 (6),
P4.05 | Szybko$¢ transmisji szeregowe;j 38400 (7), 57600 (8), 76800 (9), 115200 (10) 115200 (10)
P4.06 M|n|maln'e ?poznlenle qadawan|a 0 do 250 ms 0ms
w transmisji szeregowej
P4.07 Selelktor funkeji Start/Stop bloku Brak(0), Praca i zatrzymanie (1), Impulsowanie (2) Brak (0)
klawiszy
P4.08 | Reakcja po utracie zasilania Nieaktywna (0), Zatrzymanie z rampg (1), Kontynuacja obrotéw (2) Nieaktywna (0)
Selektor zapisu parametru 1 Brak (0), Czestotliwos¢ wyjsciowa (1), Napiecie wyjsciowe (2), Moc wyjsciowa (3), I
P4.09 | dczas bledu Obroty silnika (4), Stan napedu (5), Prad wyjciowy (6), Prad momentu (7), Wyjscie rampy (14)
5410 Selektor zapisu parametru 2 Procent’o.b(.:iaienia (8), Wskair.\iki.alarm(’)w (9), Ws.lfalinik stanu (10), Prad wyjéciowy (6)
. podczas bledu Wskazniki Sekw. (11), Praca i Kierunek (12), Wejscie rampy (13), qd wyj y
Wyjscie rampy (14), % sygn. analog. 1 (T2) (15), % sygn. analog. 2 (T4) (16),
. % czestotliwosci (T15) (17), % Zwigksz/Zmniejsz (18), Procent PID (19), o
P4.11 Selektor zapisu parametru 3 Wskazniki PID (20), Btad PID (21), % sygnatu temperatury silnika (22), Napiecie szyny
podczas btedu % sygnatu temperatury napedu (23), Napiecie szyny statopradowej (24), statopradowej (24)
Wskazniki we/wy (25)
Liczba préb samoczynnego . . S
P4.12 resetowania Brak (0), Jedna (1), Dwie (2), Trzy (3), Cztery (4), Pie¢ (5), Bez ograniczen (6) Brak (0)
Utrzymywanie sprawnosci napedu
P4.13 | podczas préb samoczynnego Wyt (0) lub Wh. (1) Wyt. (0)
resetowania
Reset napedu po podaniu sygn.
P44 Zezwolenie na prace lub Praca Wyt (0) lub WA (1) WE-(1)
P4.15 | Wykrywanie utraty fazy silnika Wyt. (0) lub WH. (1) Wyt. (0)
P4.16 | Btad uzytkownika 0 do 255 0
P4.17 | Aktywacja napedu Whyt. (0) lub Wi. (1) Wt (1)
P4.18 | Binarne stowo sterujgce 0 do 65535 (16-bitowa wartos¢ binarna) 0
P4.19 | Zapisz parametry Whyt. (0) lub WH. (1) Whyt. (0)
P4.20 | Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC) Nieaktywna (0), Tylko odczyt (1), Odczyt i zapis (2) Odczyt i zapis (2)
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7.2.5 Menu 5 - Regulator PID
Parametr Zakres Ustawienie
domysine
P5.01 |Nastawa statego odniesienia PID 1 +100,00% 0,00%
P5.02 |Nastawa statego odniesienia PID 2 +100,00% 0,00%
Brak (0), % sygn. analog. 1 (T2) (1), % sygn. analog. 2 (T4) (2), State
P5.03 |Selektor odniesienia PID % czestotliwosci (3) (T15), % Zwieksz/Zmniejsz (4), Stata wartos¢ odn. 1 (5), Lo
- odniesienie 2 (6)
Stata wartos¢ odn. 2 (6)
L Brak (0), % sygn. analog. 1 (T2) (1), % sygn. analog. 2 (T4) (2),
P5.04 |Selektor sprzezenia zwrotnego PID % czestotliwosci (T15) (3) Brak (0)
-~ Brak (0), % sygn. analog. 1 (T2) (1), % sygn. analog. 2 (T4) (2),
P5.05 VSVelterI;t;)ézsaprzceeze;;D % czestotliwosci (3) (T15), % Zwieksz/Zmniejsz (4), Stata warto$¢ odn. 1 (5), Brak (0)
yp laceg Stala wartosé odn. 2 (6)
Warto$¢ graniczna szybkos$ci zmiany
P5.06 wartosci odniesienia PID 0.0 do 320005 0.0s
P5.07 |Wzmocnienie proporcjonalne PID 0,000 do 4,000 1,000
P5.08 |Wzmocnienie catkujgce PID 0,000 do 4,000 0,500
P5.09 |Dolna warto$¢ graniczna wyjscia PID +100,00% 0,00%
P5.10 |Gérna warto$¢ graniczna wyjscia PID 0,00 do 100,00% 100,00%
Brak (0), Naped pracuje (1), Przy predkosci (2), Przy wartosci zerowe;j (3),
" Podnapiecie (4), Btad zewnetrzny (5), Naped gotowy (6), Naped sprawny (7),
P5.11 | Selektor aktywacji PID Ograniczenie pradowe (8), Praca do tytu (9),Utrata pradu (10), Brak (0)
Wykrycie warto$ci granicznej (11)
Brak (0), Wejscie rampy (1), Wyjscie rampy (2), Czestotliwo$¢ wyjsciowa (3),
Prad wyjsciowy (4), Prad wytw. moment obr. (5), Napiecie wyjsciowe (6),
- . . Napigcie szyny statoprgdowej (7), % sygn. analog. 1 (T2) (8),
P5.12 | Selekior detekiora wartosci granicznej % sygn. analog. 2 (T4) (9), % czestotliwosci (T15) (10), Moc wyjéciowa (11), Brak (0)
Predkosc¢ obrotowa silnika (12), Procent obcigzenia (13), Procent PID (14),
Btad PID (15)
P5.13 | Detektor wartosci granicznej, poziom 0,00 do 100,00% 0,00%
P5.14 |Detektor wartosci granicznej, histereza 0,00 do 25,00% 0,00%
P5 15 Def(-‘-tkt.or Yvartosm granicznej, £250's 00s
opoznienie
Detektor warto$ci granicznej,
P5.16 odwrécenie wyjécia Wyt (0) lub Wh. (1) Whyt. (0)
Brak (0), Aktywacja sprzetu (1), Praca do przodu (2), Praca Do tytu (3),
Zezwolenie na prace (4), Wytacznik kraricowy dla ruchu do przodu (5),
Wytacznik krancowy dla ruchu do tytu (6), % Zwigksz/Zmniejsz, Zwigkszanie (7),
Wybdr funkcji detektora % Zwieksz/Zmniejsz, Zmniejszanie (8), % Zwigksz/Zmniejsz Resetowanie (9), Brak (0)
P57 | wartosci granicznej Bit 0 przetgcznika odniesienia (10), Bit 1 przetagcznik odniesienia (11),
Wybér rampy (12), Aktywacja PID (13), Btad Zewnetrzny (14), Reset napedu (15),
Praca (16), Cofanie (17) Impulsowanie do przodu (18), Impulsowanie do tytu (19),
Tryb pozarowy (20)
P5.18 élkltijaqa ujemnej wartosci granicznej Wyt. (0) lub WA (1) Wyt. (0)
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7.2.6 Menu 6 - Konfiguracja we/wy
Parametr Zakres UstaW|'en|e
domysine
P6.01 | T2 Typ wejscia analogowego 1 0-10 V (0), Wejscie cyfrowe (1) 0-20 mA (2), 4-20 mA Bez alarmu (3), 4-20 mA (2)
P6.02 | T4 Typ wejscia analogowego 2 4-20 mA Utrzymywanie (4), 4-20 mA Stop (5), 4-20 mA Btad (6) 0-10 V (0)
P6.03 | Typ wyjscia analogowego T6 0-10 V (0), 0-20 mA (1), 4-20 mA (2) 0-10 V (0)
Wejscie cyfrowe (0), Wyjscie cyfrowe (1), Wyjécie czestotliwosci (2), L
P6.04 | Typ welwy 1 (T11) Wyjscie PWM (3), Wyjscie cyfrowe zanegowane (4) Cyfrowe wejscie (0)
P6.05 | Typ Wejscia cyfrowego 5 (T15) Wejscie cyfrowe (0), Wejécie czestotliwosci (1) Cyfrowe wejscie (0)
Brak (0), Wejscie rampy (1), Wyjscie rampy (2), Czestotliwos¢ wyjsciowa (3),
Prad wyjsciowy (4), Prad wytw. moment obr. (5), Napiecie wyjsciowe (6),
Napiecie szyny statopragdowe;j (7), % sygn. analog. 1 (T2) (8),
P6.06 | Wybdr funkcji wyjscia analogowego T6 % sygn. analog. 2 (T4) (9), % czestotliwosci T15 (10), Moc wyjsciowa (11), Wyjécie rampy (2)
Predko$¢ obrotowa silnika (12), Procent obcigzenia (13), Procent PID (14),
Btad PID (15), Procent sygnatu temperatury silnika (16),
% sygnatu temperatury napedu (17)
P6.07 |Skalowanie wyjscia analogowego T6 0,000 do 40,000 1,000
P6.08 |T41- T43-Wybor funkcji-przekaznika Brak (0), Naped pracuje (1), Przy predkosci (2), Przy wartosci zerowej (3), Naped sprawny (7)
Podnapigcie (4), Btad zewnetrzny (5), Naped gotowy (6), Naped sprawny (7),
P6.09 | Wybér funkcji wyjscia cyfrowego 1 (T11) | Wartosc graniczna pradowe (8), Praca do tytu (9),Utrata pradu (10), Wykrycie Brak (0)
wartosci granicznej (11)
Brak (0), Wejscie rampy (1), Wyjscie rampy (2), Czestotliwos¢ wyjsciowa (3),
Prad wyjsciowy (4), Prad wytw. moment obr. (5), Napiecie wyjsciowe (6),
. P L Napigcie szyny statopragdowej (7), % sygn. analog. 1 (T2) (8),
P6.10 \F’,VV’\'/?\;I’?;J:“‘CJ' wyjscia czestotliwoscil % sygn. analog. 2 (T4) (9), % czestotliwosci T15 (10), Moc wyjsciowa (11), Brak (0)
Predko$¢ obrotowa silnika (12), Procent obcigzenia (13), Procent PID (14),
Btad PID (15), Procent sygnatu temperatury silnika (16),
% sygnatu temperatury napedu(17)
o ?Iﬁilowanle wyjscia czestotliwosci/PWM 0,000 do 40,000 1,000
P6.12 |Wybdr logiki negatywnej (Czujnik NPN) Wyt (0) lub Wh. (1) Wyt. (0)
Niestandardowa (0), Zezwolenie na prace + Praca do przodu + Praca do tytu (1),
Praca do przodu + Praca do tytu (3 przewody) (2), )
. Zezwolenie na prace +
Konfiquracia logiki Start/Sto Zezwolenie na prace + Praca + Do tytu (3), Praca + Do tytu (4),
P6.13 9 jalog P Praca + Impulsowanie (5), Praca do przodu + Praca do tytu (6), Praca do przodu +
Praca + Do tytu (7), Blok klawiszy (8), Blok klawiszy + Zezwolenie na prace (9), Praca do tytu (1)
Blok klawiszy impulsowanie (10)
T2 Wybér funkgji cyfrowej
P6.14 wejécia analogowego 1 Brak (0)
Wybér funkcji cyfrowej wejécia Brak (0), Aktywacja sprzetu (1), Praca do przodu (2), Praca Do tytu (3),
P6.15 analogowego 2 (T4) Zezwolenie na prace (4), Wytacznik krancowy dla ruchu do przodu (5), Brak (0)
2 e Wytgcznik krancowy dla ruchu do tytu (6),
Wybér funkcji wejécia cyfrowego 1 (T11
P6.16 Y el Y go 1(T1) % Zwigksz/Zmniejsz, Zwigkszanie (7),% Zwieksz/Zmniejsz, Zmniejszanie (8),% Brak (0)
P6.17 |Wybdr funkcji wejscia cyfrowego 2 (T12) Zwieksz/Zmniejsz, Resetowanie (9), Bit przetgcznika odniesienia (10), Aktywacja sprzetu (1)
< S eida Bit 1 przetgcznika odniesienia (11), Wybor rampy (12),
Wybér funkcji wejécia cyfrowego 3 (T13
Pe.18 |V Ji wejscia cyfrowego 3 (T13) Aktywacja PID (13), Blad Zewnetrzny (14), Reset napedu (15), Praca (16), Praca do przodu (2)
P6.19 | Wybodr funkcji wejscia cyfrowego 4 (T14) Cofanie (17) Impulsowanie do przodu (18), Impulsowanie do tytu (19), Tryb Praca do tytu (3)
pozarowy (20) Bit 0
P6.20 | Wybor funkcji wejscia cyfrowego 5 (T15) przetacznika odniesieni
a (10)
Wartos¢ o
P6.21 minimalna wejscia analogowego 1 (T2) 0,00 do 100,00% 0,00%
Procent wejscia analogowego 1 o
P6.22 (T2) przy wartosci minimalnej +100,00% 0,00%
Wartos¢ maksymalna wejscia o
P6.23 analogowego 1 (T2) 0,00 do 100,00% 100,00%
Procent wejscia analogowego 1 o
P6.24 (T2) przy warto$ci maksymalnej +100,00% 100,00%
Wartos$¢ o
P6.25 minimalna wej$cia analogowego 2 (T4) 0,00 do 100,00% 0,00%
Procent wejscia analogowego 2 (T4) o
P6.26 przy wartosci minimalnej +100,00% 0,00%
Wartos¢ maksymalna wejscia o
Pe.27 analogowego 2 (T4) 0,00 do 100,00% 100,00%
Procent wejscia analogowego 2 (T4) o
P6.28 przy wartosci maksymalnej +100,00% 100,00%
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Warto$¢ minimalna wejscia o

P6.29 czestotliwosci T15 0,00 do 100,00% 0,00%
Procent wejscia czestotliwosci o

P6.30 przy wartosci minimalnej T15 +100,00% 0.00%
Warto$¢ maksymalna wejscia o

P6.31 czestotliwosci T15 0,00 do 100,00% 100,00%
Procent wejscia czestotliwosci o

P6.32 przy warto$ci maksymalnej T15 +100,00% 100,00%

7.3 Opisy parametréow

Ten podrozdziat zawiera szczegétowe opisy funkcji wszystkich parametréw napedu.

7.31 Menu 1 - Stan i monitorowanie (Tylko do odczytu)

To menu zawiera wszystkie parametry opisujgce zmienne wyjsciowe napedu dla celéw statusowych i nadzorczych. Wszystkie parametry dostepne
w tym menu sg wartosciami tylko do odczytu.

Wiekszos$¢ parametrow, to liczby, ktére mozna tatwo sprawdzi¢ na wyswietlaczu napedu. W przypadku parametréow wskaznikowych, takich jak np
Wskazniki alarméw (P1.09), naped sygnalizuje aktywny bit na 7-segmentowym wyswietlaczu LED, jak na rysunku Rysunek 7-2, na ktérym bit 3 jest
aktywny (ma wartosc¢ 1).

Rysunek 7-2 Wyswietlanieparametréow w postaci binarnej

Bit 76 54 32 10

P1.01 Czestotliwos¢ wyjsciowa

Wartos¢

Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P2.02) Hz i
domysina:

Tylko do odczytu

Wyswietla czestotliwos¢ wyjsciowg napedu w Hz. Wartos¢ ta jest sumg Wyjscia rampy (P1.14) i kompensacji poslizgu silnika. Warto$¢ dodatnia
oznacza obroty do przodu, a wartos¢ ujemna obroty do tytu.

Podany powyzej zakres dotyczy sytuacji, gdy Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest uzywana jako wejscie lub wyjscie, tak jak wtedy, gdy jest
reprezentowana na Wyjsciu analogowym T6. Parametr ten moze wykraczac poza ten zakres, jesli kompensacja poslizgu nie zostata wytgczona lub
jesli silnik jest napedzany przez inng cze$¢ maszyny z predkoscig wiekszg od maksymalnej wartosci granicznej czestotliwosci.

P1.02 Napiecie wyjsciowe
0 do Maksymalnego napiecia zasilania V (Napedy 100 Vi 200 V =240V, Wartosc¢
Naped 400 V = 480 V) domysina:

Zakres: Tylko do odczytu

Wyswietla $rednig kwadratowa napiecia miedzyliniowego na zaciskach wyj$ciowych napedu. (U - V; V - W; W - U.)

Podany powyzej zakres dotyczy sytuacji, gdy Napiecie wyjsciowe jest uzywane jako wejscie lub wyjscie, tak jak wtedy gdy jest reprezentowane na
Wyjsciu analogowym T6. Parametr ten moze wykraczaé poza ten zakres, jesli naped zwalnia przy wigczonym wysokim napieciu silnika.

P1.03 Moc wyjsciowa

) ) Wartosé
Zakres: | 0 do Mocy znamionowej napedu x 2,2 kW a O,SC Tylko do odczytu
domysina:

Wyswietla moc przeptywajgca przez zaciski wyjsciowe napedu. Parametr ten ma charakter wytgcznie informacyjny. Warto$¢ dodatnia oznacza
moc przeptywajgcg z napedu do silnika.

P1.04 Obr./min. silnika

v
Zakres: | +18000 obr./min. anose 1 1iko do odezytu
domysina:

Wyswietla liczbe obrotéw na minute silnika. Wyjscie rampy (P1.14) jest przeksztalcane na réwnowazng warto$¢ w obr./min., zgodnie z liczbg
biegunow silnika. Rzeczywiste obroty silnika moga by¢ nizsze, jesli Znamionowa predkosc silnika (P3.02) nie zostanie prawidtowo ustawiona.
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Wartos¢

Tylk
domysina: ylko do odczytu

Wyswietla aktualny stan napedu, zgodnie z opisem ponizej:

Wartosé¢ Stan napedu Opis

0 Praca zabroniona Praca napedu jest zabroniona

1 Gotowy Naped zostat aktywowany, ale nie otrzymuje sygnatu Praca

4 Uruchomiony Naped pracuje

5 Utrata zasilania Wykryto utrate zasilania

6 Zwalnianie Naped zatrzymuje silnik z rampg zwalniajaca

7 Naped podaje prad staty Naped podaje na silnik napiecie hamowania prgdem statym

9 Blad Na.ped.w stan'ie btedu. Aby uzyska¢ wigcej informaciji nalezy sprawdzi¢
dziennik bledéw

15 Podnapiecie W napedzie wystepuje stan podnapiecia

17 Inicjalizacja Trwa inicjalizacja systeméw napedu

P1.06 Prad wyjsciowy

Wartos¢

Zakres: | £ Prad i dux22A ,
akres rad znamionowy napedu x domysina:

Tylko do odczytu

Wyswietla catkowity prad wyjsciowy przeptywajacy do silnika. Wartos¢ ta jest suma dwoch sktadnikéw: prgdu magnetyzujgcego silnika
i Pradu wytwarzajgcego moment obrotowy silnika (P1.07).

P1.07 Prad wytwarzajacy moment obrotowy

Wartos¢

. + H
Zakres: | = Prgd znamionowy napedu x 2,2 A domyéina:

Tylko do odczytu

Ten parametr wyswietla sktadnik Prad wyjsciowy (P1.06), ktéry jest w fazie z napieciem i nie uwzglednia prgdu magnetyzagiji silnika.

Na ten moment obrotowy sktada sie¢ moment od obcigzenia i moment od przyspieszenia.

Jesli Czestotliwos¢ wyjsciowa jest dodatnia (obroty do przodu), dodatnia warto$¢ Prgdu wytwarzajgcego moment utrzymataby prace silnika przy
obcigzeniu lub spowodowataby przyspieszanie silnika.

Jesli Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest ujemna (obroty do tytu), ujemna warto$¢ Pradu wytwarzajgcego moment utrzymataby prace silnika przy
obcigzeniu lub spowodowataby przyspieszenie silnika.

Wartos¢ ta jest proporcjonalna do momentu obrotowego wytwarzanego przez silnik, pod warunkiem, ze czestotliwo$¢ podawana na silnik jest
réwna lub nizsza od czestotliwosci znamionowej silnika.

P1.08 Procent obciazenia

Wartos¢

Zakres: | £ % Maksymalna warto$¢ graniczna pradu wytwarzajgcego moment
? y 9 pra y jaceg domyslina:

Tylko do odczytu

Wskazuje obcigzenie silnika jako procent momentu znamionowego silnika.

W przypadku obrotéw do przodu, warto$c ta jest dodatnia dla obcigzenia silnika i ujemna dla obciazenia regeneracyjnego. W przypadku obrotéw
do tylu, warto$¢ ta jest ujemna dla obcigzenia silnika i dodatnia dla obcigzenia regeneracyjnego.

Procent obcigzenia (P1.08) = Prad wytwarzajgcy moment obrotowy (P1.07) /ltateq X 100

ITrateq = Prad znamionowy wytwarzajgcy moment obrotowy = Znamionowy prad silnika (P3.01) x Znamionowy wspofczynnik mocy silnika (P3.04)
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P1.09 Wskazniki alarmoéow

Zakres: | 0706050403020100 do 171615141312111¢ Z\éi:t;éslﬁa' Tylko do odczytu

Dzieki alarmom naped moze wczesnie ostrzec uzytkownika o problemie, kiéry moze doprowadzi¢ do btedu. Stan alarmowy sygnalizowany jest
miganiem wskaznikéw alarmowych wys$wietlacza, ktére opisano ponizej. Domysinie, w przypadku niektoérych standw alarmowych, naped moze
zareagowac zapobiegajgc btedom, na przyktad ograniczajgc prad silnika lub predkos¢.

Bit Wskaz’nlk sygnalizacji Alarm Jak usunaé¢ alarm
alarmoéw

Bit0 A0 Przecigzenie silnika Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

Bit 1 A1 Przecigzenie napedu Ograniczy¢ obcigzenie silnika lub temperature otoczenia silnika

Bit 2 A2 Automatyczne strojenie aktywne Zostanie wyzerowany po zakonczeniu automatycznego strojenia

Bit3 A3 Wytgcznik krancowy Obraci¢ silnik w strone od wylgcznika krancowego

Bit4 A4 Asymetria zasilania Sprawdzi¢ bezpieczniki zasilania napgdu

Bit5 A5 Prad w obwodzie analogowym §prawd2|c, czy urzadzeme'nadrzedne petli pradowej jest zasilane
i poprawnosé/stan potaczen

Bit 6 A.6 Ograniczenie pragdowe Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

Bit7 A7 Przecigzenie welwy Sprawdzw czy wy.Jsge ?4 V, wyjscie cyfrowe i port 485 nie powodujg
nadmiernego obcigzenia

Dodatkowe informacje w programie Marshal lub w podrozdziat 9.1 Alarmy.

P1.10 Wskazniki stanu napedu

Wartos¢
: | 07050504050,0400 do 171515141315141
Zakres: | 0706050403050409 716151413121119 domysina: Tylko do odczytu

Wyswietla zbiér wskaznikow stanu napedu.

Bit Stan Opis
BitO Utrata zasilania Sygnalllzu1e, ze w.ykryto' utr‘ate zasilania. Reakcja podejmowana w tej sytuacji jest okreslona przez parametr
Reakcja po utracie zasilania (P4.08).

Bit 1 ?rlgzzv:xywytaczmk Sygnalizuje, ze co najmniej jeden z wytgcznikéw krancowych zostat aktywowany.

Bit2 Aktywne ograniczenie Sygnalizuje, ze prad wyjsciowy jest ograniczany bardziej, niz okre$la to Warto$¢ graniczna prgdu
termiczne wytwarzajgcego moment obrotowy (P3.17) w celu zabezpieczenia termicznego silnika.

Bit 3 Aktywne ograniczenie Sygnalizuje, ze prad wyjsciowy jest ograniczany przez ograniczenie prgdowe zdefiniowane przez Warto$¢
pradowe graniczna prgdu wytwarzajgcego moment obrotowy (P3.17) lub Bit 2 powyzej.

Bit4 Aktywny naped Sygnalizuje, ze naped podaje napiecie do silnika.

Bit5 Sprawny Wskazuje, ze naped jest sprawny i nie zgtasza bteddéw.

Bit6 Przy predkosci + 1 Hz Sygnalizuje, ze Wyjscie rampy (P1.14) nie rézni sie o wigcej niz 1 Hz od Wejscia rampy.

. = — -
Bit7 +r223|/_|\;vartosu zerowe] Sygnalizuje, ze Wyjscie rampy (P1.14) nie rézni sig o wigcej niz 2 Hz od 0 Hz.

P1.11 Wskazniki wejscia i wyjscia sekwencera

Wartos¢
domysina:

Zakres:

0706050403020100 do 1716151413121179 Tylko do odczytu
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Wyswietla stany wejsc¢ i wyj$¢ sekwencera. Sekwencer napedu monitoruje wejscia w celu kontrolowania pracy napedu.

Bit Stan Opis
Bit0 | Aktywacja sprzetu Ma yve)rltosc 1 jeslidla wgsga cyfrowego.skonﬁgyrowano funkqe.Aktywaqq sprzetu (1) i jesli jest ono aktywne,
lub jesli dla zadnego wejscia cyfrowego nie skonfigurowano funkcji Aktywacja sprzetu.
. Jesli funkcja Binarne stowo sterujgce (P4.18) jest wiaczona, to bit ten przyjmuje wartos$¢ 1, gdy ustawiony jest bit
. Aktywacja ) : . L ) i i .
Bit1 . wigczenia stowa sterujgcego, w przeciwnym razie jest ustawiana wartos$¢ 1, jesli Aktywacja napedu (P4.17) ma
oprogramowania P
warto$¢ logiczng prawda.
Bit 2 Wytgcznik krancowy | Ma wartos$¢ 1, jesli wejscie cyfrowe zostato skonfigurowane jako Wyigcznik kraricowy dla pracy do przodu (5) i jesli
Praca do przodu jest ono aktywne. Jesli ma warto$¢ 1, naped moze uruchomic¢ silnik tylko do pracy do tytu.
Bit3 Wytgcznik krancowy | Ma wartos$¢ 1, jesli wejscie cyfrowe zostato skonfigurowane jako Wytgcznik kraricowy dla pracy do tytu (6) i jesli jest
Praca do tytu ono aktywne. Jesli ma warto$¢ 1, naped moze uruchomi¢ silnik tylko do pracy do przodu.
Bit4 | Praca Ma wartos$¢ 1, jesli zostat wykryty sygnat Praca.
Bit5 | Do tylu Ma wartos$¢ 1, jesli zostat wykryty sygnat Do tytu, w celu odwrdcenia wybranego odniesienia.
Bit6 Impulsowanie Ustawiany na 1 przez sekwencer w celu wybrania odniesienie Impulsowania, jesli wykryty zostat sygnat impulsowania.
Bit7 | Podnapiecie Ustawiany na 1 przez sekwencer, jesli naped wykryje stan podnapiecia.

P1.12 Wskazniki pracy i kierunku

Zakres: | 07060504050,0:00 do 171615141312111¢ Z‘c’;:ty";ﬁa Tylko do odczytu
Wyswietla stany wejs¢ sterujgcych napedu.

Bit Stan Opis

Bit0 Praca do przodu Przyjmuje warto$¢ 1, jes$li sygnat Praca do przodu jest aktywny

Bit1 Praca do tytu Przyjmuje warto$c¢ 1, jesli sygnat Praca do tytu jest aktywny.

Bit2 Praca Przyjmuje warto$c¢ 1, jesli sygnat Praca jest aktywny.

Bit3 Do tylu Przyjmuje warto$¢ 1, jesli sygnat Do tytu jest aktywny.

Bit4 Impulsowanie do przodu Przyjmuje warto$c¢ 1, jesli sygnat Impulsowanie do przodu jest aktywny.

Bit5 Impulsowanie do tytu Przyjmuje warto$¢ 1, jesli sygnat Impulsowanie do tytu jest aktywny.

Bit6 (Zggvgﬁpzi;;:n‘i)sce Przyjmuje warto$¢ 1, jesli aktywny jest sygnat Zezwolenie na prace (Bez zatrzymania).

Bit7 Aktywny tryb pozarowy Przyjmuje warto$c¢ 1, jesli aktywny jest sygnat Tryb pozarowy.

Wskazniki, ktére tu opisano moga by¢ ustawiane przez kazdy z zaciskéw sterujgcych, po uzyciu parametréw selektora funkgcji, takich jak: 771
Wybér funkcji wejscia cyfrowego 1 (P6.16) lub przez stowo sterujgce.

P1.13 Wejscie rampy

Wartos¢
domyslna:

Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosc (P2.02) Hz Tylko do odczytu

Wyswietla wybrane odniesienie czestotliwosci po zastosowaniu pasma czestotliwosci pomijanej i limitéw czestotliwosci, ale przed przekazaniem jej
do systemu ramp. Patrz podrozdziat 7.3.2 Menu 2 - Odniesienia i rampy.

P1.14 Wyjscie rampy

Wartos¢
Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwo$¢ (P2.02) Hz domyéina: Tylko do odczytu

Wyéwietlé czestotliwos¢ wyjsciowg z systemu ramp.

Podany powyzej zakres dotyczy sytuacji, w ktorej Wyjscie rampy jest uzywane jako wejscie lub wyjscie, tak jak gdy jest ono reprezentowane na
Wyijsciu analogowym T6. Parametr ten moze wykracza¢ poza ten zakres, jesli silnik jest napedzany przez inng cz¢$¢ maszyny z predkoscig
wiekszg od maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwos$ci.
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Procent wejscia analogowego 1 (T2)

Procent wejscia analogowego 2 (T4)

Procent wejscia czestotliwosci T15

Wartos¢

Zakres: | +100,00% .
domysina:

Tylko do odczytu

Wyswietla poziom wejscia analogowego 1, wejscia analogowego 2 i wejscia czestotliwosci, jako warto$é procentowa, po przeskalowaniu zgodnie
z parametrami skalowania danego zacisku. Patrz Warto$¢ minimalna wejscia analogowego 1 (T2) (P6.21).

Wartosci te mozna wykorzysta¢ do regulacji predkosci, wybierajgc odpowiedniag konfiguracje w Konfiguracja odniesienia czestotliwo$ci (P2.03)
lub wybierajgc dla parametru Selektor odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21) warto$¢ Selektor odniesienia czestotliwosci 4 (P2.24). W przypadku
wybrania do sterowania predkoscia, 100% to Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P2.02).

P1.18 Procent Zwigkszania/Zmniejszania

Wartos¢

Zakres: | 0,0 do 100,0% .
domysina:

Tylko do odczytu

Wys’wietlé warto$¢ odniesienia Zwieksz/Zmniejsz, jako warto$¢ procentows, dla bloku klawiszy lub sygna’fc’)w z zaciskow napedu. Ten parametr
jest jednokierunkowy. Kierunek silnika jest ustawiany przez skonfigurowane polecenia pracy do przodu lub pracy do tytu, patrz Konfiguracja logiki
Start/Stop (P6.13).

Wartos¢ te mozna wykorzysta¢ do regulacji predkosci, wybierajgc Blok klawiszy (5) lub Zacisk Zwigksz/Zmniejsz (6) dla parametru Konfiguracja
odniesienia czestotliwo$ci (P2.03) lub wybierajgc warto$¢ Selektor odniesienia czestotliwo$ci 4 (P2.24) do Selektor odniesienia czestotliwosci 1
(P2.21). W przypadku wyboru do sterowania predkoscia, Maksymalna wartoS$¢ graniczna czestotliwo$ci (P2.02) ma warto$¢ 100%.

Aby uzyskaé informacje o konfiguracji sterowania Zwieksz/Zmniejsz - patrz parametry: Konfiguracja procenta Zwigkszania/Zmniejszania (P2.14)
i Czas do wart. maks dla procenta Zwigkszania/Zmniejszania (P2.15).

Jesli funkcja ta jest sterowana przez zaciski napedu, to czasami jest ona nazywana tez ,Motopotencjometrem”.
P1.19 Procent wyjscia PID

Wartos¢

Zakres: | £ 100,00% .
domysina:

Tylko do odczytu

Wys’wietlé procent wyjscia dla regulatora PID. Obejmuje to wartos$¢ sprzezenia zwrotnego wybranego w Selektorze sprzezenia wyprzedzajgcego
PID (P5.05).

Wartos¢ te mozna wykorzysta¢ do regulacji predkosci, wybierajgc konfiguracje PID w Konfiguracja odniesienia czestotliwosci (P2.03) lub w
Selektorze odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21) warto$¢ Selektor odniesienia czestotliwosci 4 (P2.24). W przypadku wybrania do sterowania
predkoscig, 100% to Maksymalna warto$c graniczna czestotliwo$ci (P2.02).

P1.20 Wskazniki stanu PID

Zakres: | 050409 do 1,141, Z\cl)?:;éslﬁa' Tylko do odczytu

Wyswietla zestaw wskaznikéw reprezentujgcych stan regulatora PID i detektora warto$ci granicznej.

Bit Wskaznik Opis

Bit0 Regulator PID aktywny Sygnalizuje, ze regulator PID jest wtgczony i aktywny.

Oznacza, ze warto$¢ wyjscia PID zostata ograniczona przez Dolng warto$¢ graniczng wyjscia
Bit 1 Zastosowano warto$¢ graniczng PID PID (P5.09) lub Gérng warto$¢ graniczng wyjscia PID (P5.10) lub ze ograniczenie zastosowano
po dodaniu sprzezenia wyprzedzajgcego.

Bit 2 Wyjscie detektora wartosci granicznej | Wskazuje, ze wyjscie detektora wartosci granicznej jest aktywne.

Jesli w parametrze Selektor aktywacji PID (P5.11) wybrano jakas funkcje, to aby wiaczenie regulatora PID byto mozliwe, musi by¢ ona aktywna.
Jesli jakie$ wejscie skonfigurowano jako Aktywacja regulatora PID (13), to aby wtaczenie regulatora PID byto mozliwe rowniez ono musi by¢
aktywne.

P1.21 Btad PID

Wartos¢
domysina:

Zakres: | £ 100,00% Tylko do odczytu

Wyswietla biad PID. Jest to réznica miedzy odniesieniem PID, a sprzezeniem zwrotnym PID, ktére wybiera sie przez: Selektor odniesienia PID
(P5.03) i Selektor sprzgzenia zwrotnego PID (P5.04).
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Wartosc¢
domysina:

P1.22 Procent sygnatu temperatury silnika

Zakres: | 0 do 100% Tylko do odczytu

Wyswietla szacunkowg temperature silnika wyrazong, jako procent maksymalnej dozwolonej temperatury silnika. To oszacowanie zapewnia
diuzszy czas przecigzania, gdy silnik jest zimny i skraca go gdy silnik osigga maksymalng temperature. Okres zalezy od pradu wyj$ciowego i od
szacowanej temperatury poczgtkowe;j silnika.

Akcje podejmowang przez naped mozna okresli¢ w parametrze Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21).

Jesli parametr Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21) ustawiono na ,Warto$¢ graniczna”, to prad wyjsciowy zostanie ograniczony jesli ten
parametr osiggnie 100%, a ograniczenie zostanie zdjete gdy parametr ten spadnie ponizej 95%.

Jesli parametr Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21) jest ustawiony na Btad, to btgd zostanie zgtoszony, gdy parametr ten osiggnie 100%.

Alarm jest zgtaszany, gdy wartosc¢ ta bedzie wigksza niz 75%, i gdy biezgca warto$¢ bedzie nadal rosnag¢, patrz Wskazniki alarmowe (P1.09).

P1.23 Procent sygnatu temperatury napedu

Wartosé

0 do 100% .
domysina:

Zakres: Tylko do odczytu

Wyswietla wewnetrzng temperature napedu, ktéra bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od pragdu wyjsciowego. Wartos¢ ta jest wyswietlana,
jako procent maksymalnej dozwolonej temperatury napedu.

Akcje podejmowang przez naped mozna okresli¢ w parametrze Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21).

Jesli parametr Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21) jest ustawiony na ,Warto$¢ graniczna”, to prad wyj$ciowy zostanie ograniczony,
gdy parametr ten bedzie > 90%.

Jesli parametr Reakcja zabezpieczenia termicznego (P3.21) jest ustawiony na Btad, to btad zostanie zgtoszony, gdy parametr ten osiggnie
wartos¢ 100%.

Alarm jest zgtaszany, jesli ta wartos¢ jest > 95% i kasowany, gdy jest ona < 75%, patrz Wskazniki alarmowe (P1.09).

P1.24 Napiecie szyny statopragdowej

Wartos¢

Zakres:
axres domyslna:

0 do Maks. napiecia szyny statoprgdowej V Tylko do odczytu

Wyéwietlé napiecie na szynie statopragdowej napedu.

Aby naped mogt pracowac, napiecie to musi przekracza¢ poziom podnapiecia.

Napiecie znamionowe napedu Poziom podnapiecia Maks. napiecie szyny statopradowej

100V 175V 415V
200V 175V 415V
400 V 330V 830V

P1.25

Zakres:

Wskazniki we/wy cyfrowych

0706050403020100 do 1716151413121110

Wartos¢

domysina: Tylko do odczytu

Wyswietla zbiér wskaznikéw reprezentujacych stan wszystkich wejs¢ i wyj$¢ cyfrowych oraz interpretacje napie¢ wej$¢ analogowych, jako stan

cyfrowy.

Bit Wejscia/wyjscia Opis
Bit 0 We/wy cyfrowe 1 (T11) Przyjmuje warto$¢ 1, jesli wejscie lub wyjscie jest aktywne
Bit 1 Wejscie cyfrowe 2 (T12) Przyjmuje wartos¢ 1, jesli wejscie jest aktywne
Bit 2 Wejscie cyfrowe 3 (T13) Przyjmuje wartosc¢ 1, jesli wejscie jest aktywne
Bit 3 Wejscie cyfrowe 4 (T14) Przyjmuje warto$¢ 1, jesli wejécie jest aktywne
Bit 4 Wejscie cyfrowe 5 (T15) E;?r)(/)j:v"l:)je wartos¢ 1, jesli wejscie jest aktywne i gdy Typ wejscia cyfrowego 5 (T15) (P6.05) = 0 (Wejscie
Bit 5 Wejscie analogowe 1 (T2) | Przyjmuje wartos¢ 1, jesli wejscie jest aktywne i gdy Typ wejscia analogowego 1 (T2) (P6.01) = 1 (Cyfrowe)
Bit 6 Wejscie analogowe 2 (T4) | Przyjmuje wartos¢ 1, jesli wejscie jest aktywne i gdy Typ wej$cia analogowego 2 (T4) (P6.02) = 1 (Cyfrowe)
Bit 7 T41 Przekaznik Przyjmuje warto$c¢ 1, jesli przekaznik jest aktywny
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Wartos¢é parametru 1 zapisywana podczas bledu

Wartos¢é parametru 2 zapisywana podczas bledu

Wartos¢ parametru 3 zapisywana podczas btedu

Zaleznie od zapisanego parametru

Wartos¢

domysina: Tylko do odczytu

w przypédku wystagpienia btedu, naped zapisze warto$¢ parametru wybranego w: Selektorze zapisu parametru 1 podczas btedu (P4.09),
Selektorze zapisu parametru 2 podczas btedu (P4.10), i w Selektorze zapisu parametru 3 podczas btedu (P4.11).

Zakres:

Wszystkie te parametry zostang zapisane w punkcie, w ktérym wystapit Bfgd (P1.29).

Btad

Historia btedow 1
Historia btedow 2
Historia btedow 3

0 do 255

Wartos¢
domysina:

P1.33

Zakres:

Wyswietla ostatni bfgd (w tym btad aktywny). Poprzednie btedy wyswietlane sg w takiej kolejnosci, ze

Diagnostyka napedu

0do 15

Historia bted

Wartos¢

domysina: Tylko do odczytu

Ten parametr jest parametrem diagnostycznym, ktéry pomaga w identyfikacji kolejnego dziatania niezbednego dla pracy napedu.

Wartos¢ | Nazwa Opis
0 Uruchomiony Naped pracuje, tzn. brak informacji diagnostycznych.
1 Praca zabroniona Naped nie zostat aktywowany. Patrz Wskazniki wejscia i wyj$cia sekwencera (P1.11)
2 Gotowy Naped zostat aktywowany, ale nie odebrat sygnatu Praca. Patrz Wskazniki pracy i kierunku (P1.12)
3 Blokada w stanie pracy | Naped zostanie zatrzymany i zanim bedzie mdgt zosta¢ ponownie uruchomiony, bedzie oczekiwat na zanik
zabronionej sygnatu pracy (na przyktad po zakonczeniu automatycznego strojenia lub po utracie zasilania).
4 Konfiguracja odn. 1
5 Konfiguracja odn. 2 Wybranemu odniesieniu przypisywana jest warto$¢ Brak (0). Patrz - Przelgcznik odniesienia czestotliwosci 1
6 Konfiguracja odn. 3 do 4 (P2.21).
7 Konfiguracja odn. 4
8 ZwigksziZmniejsz odn. Wyprano a!e nie s.kc‘:nﬂgu‘rowano opcji Zwigksz/Zmniejsz odniesienie. Patrz Konfiguracja procenta
Zwiekszania/Zmniejszania (P2.14)
9 Odn. czest. Wybrano, ale nie skonfigurowano Odniesienia czgstotliwosci. Patrz Typ wejscia cyfrowego 5 (T15) (P6.05).
10 Qll(éywaqa regulatora Wybrano procent PID, ale nie aktywowano regulatora PID. Patrz - Selektor aktywacji PID (P5.11)
1 Odn. PID Wybrano procent PID, ale nie skonfigurowano Odniesienia PID. Patrz - Selektor odniesienia PID (P5.03)
. Wybrano procent PID, ale nie skonfigurowano sprzezenia zwrotnego PID. Patrz - Selektor sprzezenia
12 Sprzez. zwr. PID zwrotnego PID (P5.04)
13 Odn. Zwieksz/Zmniejsz | Wybrano procent PID i Zwieksz/Zmniejsz dla Odniesienia PID, ale nie skonfigurowano Odniesienia Zwigksz/
PID Zmniejsz. Patrz Konfiguracja procenta Zwiekszania/Zmniejszania (P2.14).
14 Odn. czest. PID Wybrano procent PID i dla Odniesienia PID wybrano Wejscie czestotliwosci, ale nie skonfigurowano Wejscia
- czest. czestotliwosci. Patrz Typ wejscia cyfrowego 5 (T15) (P6.05).
15 Sorzez. zwr. PID Wybrano procent PID i dla Sprzezenia zwrotnego PID wybrano Wejscie czestotliwosci, ale nie
przez. ' skonfigurowano Wejscia czestotliwosci, patrz Typ wejscia cyfrowego 5 (T15) (P6.05).
16 Utrata petli pradowej Naped’ przestat dziata¢ poniewaz utracono petle pradowg na jednym z wejé¢ analogowych - patrz Wskazniki
alarméw (P1.09).
17 Stan napedu Naped nie pracuje, poniewaz w tej chwili jego stan to: Utrata zasilania, Hamowanie napigciem statym, Btad,
pe Podnapiecie lub nadal trwa jego inicjalizacja, patrz Stan napedu (P1.05).
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napedu

7.3.2 Menu 2 - Odniesienia i rampy

W tym menu zgrupowano parametry stuzace do sterowania predkoscig i do konfigurowania sposobu przyspieszania i zwalniania napedu do wybranej
wartosci zadanej z wykorzystaniem systemu ramp. W napedzie mozna skonfigurowac cztery odniesienia czestotliwosci, ktére uzytkownik moze
wybiera¢ za pomocg wejs¢ cyfrowych lub fgcza komunikacyjnego, wskazujgc napedowi ostateczne odniesienie czestotliwosci. Konfiguracja odniesienia
czestotliwosci (P0.05) umozliwia automatyczne skonfigurowanie wielu odniesien i wymaganych funkcji zaciskéw sterujgcych. Alternatywnie, za pomoca
parametrow Selektor odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21) do Selektor odniesienia czestotliwosci 4 (P2.24) mozna skonfigurowac cztery odniesienia.

Rysunek 7-3 Menu 2 - Odniesienia i rampy

‘ Czestotliwos¢ impulsowania (P2.13) }

OHz ‘1)
[ Wartos¢ predefiniowana 1 (P2.16) | —;

2
‘ Wartos$¢ predefiniowana 2 (P2.17) ‘H

‘ Wartos¢ predefiniowana 3 (P2.18) ‘43>

; — 4
Wartos¢ predefiniowana 4 (P2.19) |——p| System ramp
‘ P ( ) ‘ Czestotl. Odniesienie 1 (P2.21

( ) [0dn.1
Czestotl. Odniesienie 2 (P2.22) | odn. 2 Selektor trybu zatrzymania (P2.04)
Czestotl. Odniesienie 3 (P2.23) | 4 1 Procent Rampy typu S (P2.05)
%sygn.an.1 5 o Odn. 3 0
Czestotl. Odniesienie 4 (P2.24)

| Czas przyspieszania 1 (P2.06)

|
\
. Odn. 4 i Czas zwalniania 1 (P2.07)
@ % sygn.an.2 ¢ I
% czestotl. 7

Przetacznik odniesienia

‘ owieksa/ czestotliwosci 1 do 4 (P2.20)
@ %PID__ 9 Y

Konfiguracja Zwigksz/Zmniejsz (P2.14)

©

Bit 1

Zaciski sterujace
Zaciski sterujace + Przyciski bloku klawiszy

Przetgcznik odniesienia -
Bit 0
Przetacznik odniesienia -

Zaciski sterujace

Bit 0 przetgcznika odniesienia i Bit 1 przetgcznika odniesienia mozna skonfigurowaé tak, aby w oparciu o warto$¢ binarng sterowaty napedem i
umozliwiaty przetgczanie miedzy czterema warto$ciami odniesienia, zgodnie z opisem w Tabela 7-1.

Tabela 7-1 Przetacznik odniesienia czestotliwosci

Bit 1 przetacznika odniesienia | Bit 0 przetacznika odniesienia Wybrane odniesienie

0 0 Odniesienie czestotliwosci 1
0 1 Odniesienie czestotliwosci 2
1 0 Odniesienie czestotliwosci 3
1 1 Odniesienie czestotliwosci 4

Alternatywnie, do wyboru poszczegdlnych odniesien mozna uzy¢ Przefgcznika odniesienia czestotliwosci 1 do 4 (P2.20).

P2.01 Minimalna wartos¢ graniczna czestotliwosci

Zakres: | od 0,0 do 300,0 Hz Warto’sc 0,0 Hz
domysina:

Okresla minimalng warto$¢ graniczna, ktérej podlegaé bedzie wybrane odniesienie. Jesli warto$¢ ta przekroczy Maksymalng warto$¢ graniczng
czestotliwosci (P2.02), to dane odniesienie zostanie ograniczone do tego maksimum. Ta warto$¢ graniczna dotyczy obu kierunkéw obrotu.

P2.02 Maksymalna wartos¢ graniczna czestotliwosci

Zakres: | od 0,0 do 300,0 Hz Warto’sc Zaleznie od regionu
domysina:

Okresla maksymalng warto$¢ graniczna, ktérej podlega¢ bedzie wybrane odniesienie. Zasadniczo, maksymalng wartoscig graniczng czestotliwosci
jest czestotliwo$¢ znamionowa silnika.

Wyznacza ona symetryczne ograniczenie dla obu kierunkéw obrotu.

Stuzy ona do skalowania zakresu wej$¢ procentowych.

Domysinie, dla regionéw geograficznych z czestotliwoscia sieciowa 50 Hz, jest to 50,0 Hz

i 60,0 Hz dla regionéw z czestotliwoscia sieciowg 60 Hz.

Czestotliwos¢ wyjsciowa (P1.01) moze by¢ wyzsza od tej warto$ci z uwagi na kompensacje poslizgu silnika.
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P2.03 Konfiguracja odniesienia czestotliwosci

Wartosc
Zakres: | 0do 9 a O,SC 1 (lokalne/zdalne)
domysina:

Stuzy do automatycznego ustawiania grupy parametréw dla typowych konfiguracji, zgodnie z opisem ponizej:

Wartos¢ | Konfiguracja Opis

0 Niestandardowa Parametry w ponizszej tabeli zmodyfikowano wzgledem standardowej konfiguracji odniesien.

1 Lokalne/Zdalne Wejscie pradn_)we na wejsciu anglogowym 1 i wejscie napieciowe na wejsciu analogowym 2 oraz wejscie
cyfrowe 5 stuzgce do wyboru migdzy nimi.

2 Wejscie Napiecie/ Wejscie napieciowe na wejsciu analogowym 1. Wejscie cyfrowe 5 i wejscie cyfrowe 1 petnig role

Wartos¢ predefiniowana | przetacznikoéw binarnych umozliwiajgcych wybér predefiniowanych odniesien czestotliwosci 2, 3 i 4.

Wejscie Prgd/Wartos$é Wejscie pragdowe na wejsciu analogowym 1. Wejscie cyfrowe 5 i wejscie cyfrowe 1 petnig role przetagcznikow

3 predefiniowana binarnych umozliwiajgcych wyboér predefiniowanych odniesien czestotliwosci 2, 3 i 4.
4 Wartosci predefiniowane Wejscie cyfrowe 5 i wejscie cyfroyve.1 ’pelnla ro!e pfzglacznlkow binarnych umozliwiajgcych wyboér jednego
z czterech predefiniowanych odniesien czestotliwosci.
5 Blok klawiszy Przyciski bloku klawiszy stuzg do zmiany Procenta Zwiekszania/Zmniejszania czestotliwosci (P1.18).
6 ;;crllisgjszzwwksz/ Wejscie cyfrowe 5 i wejscie cyfrowe 1 stuzg do sterowania Procentem Zwiekszania/Zmniejszania (P1.18).
7 Wejscie czestotliwosci Wejscie czestotliwosci na wejsciu analogowym 5.
8 Odniesienie napiecia Wejscie napigciowe na wejsciu analogowym 1 jako odniesienie i wej$cie pragdowe na wejsciu analogowym 2
PID jako sprzezenie zwrotne. Wyjscie PID jest wykorzystywane jako odniesienie dla napedu.
W przypadku skonfigurowania napiecia wej$ciowego na wejsciu analogowym 1 (T2), jako sprzezenie
9 PID + Sprzezenie wyprzedzajace i prgdu wejsciowego na wejsciu analogowym 2 (T4), jako sprzezenie zwrotnego, odniesienie
wyprzedzajgce PID jest ustawiane przez Statg nastawe odniesienia PID 1. Wyjscie PID jest wykorzystywane jako odniesienie

dla napedu.

Powyzsza tabela przedstawia opcje umozliwiajgce szybkg konfiguracje systemu odniesien dla konkretnych zastosowan. Przypisania dokonywane
sg w chwili wyj$cia z edycji parametru (po przycisnieciu przycisku ustawien lub przycisku wstecz w aplikacji Marshal).
Ponizsza tabela przedstawia parametry, ktére zostang skonfigurowane i wartosci, ktére zostang zapisane.

Parametr Konfiguracja odniesienia czgstotliwosci (P2.03)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Konfiguracja procenta Zwiekszania/Zmniejszania (P2.14) - - - - - 3 0 - - -
Przetgcznik odniesienia czestotliwosci 1 do 4 (P2.20) - 0 0 0 0 1 1 1 1 1
Selektor odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21) - 5 5 5 1 8 8 7 9 9
Selektor odniesienia czestotliwosci 2 (P2.22) - 6 2 2 2 - - - - -
Selektor odniesienia czestotliwosci 3 (P2.23) - - 3 3 3 - - - - -
Selektor odniesienia czestotliwosci 4 (P2.24) - - 4 4 4 - - - - -
Selektor odniesienia PID (P5.03) - - - - - - - - 1 5
Selektor sprzezenia zwrotnego PID (P5.04) - - - - - - - - 2 2
Selektor sprzezenia wyprzedzajgcego PID (P5.05) - - - - - - - - 0 1
Selektor aktywacji PID (P5.11) - - - - - - - - 1 1
Typ wejscia analogowego 1 (T2) (P6.01) - 3 0 3 - - - - 0 0
Typ wejscia analogowego 2 (T4) (P6.02) - 0 - - - - - - 6 6
Typ we/wy cyfrowego 1 (T11) (P6.04) - - 0 0 0 - 0 - - -
Typ wejscia cyfrowego 5 (T15) (P6.05) - 0 0 0 0 - 0 1 - -
Wybér funkcji wejscia cyfrowego 1 (T11) (P6.16) - - 11 11 11 - 8 - - -
Wybér funkcji wejscia cyfrowego 5 (T15) (P6.20) - 10 10 10 10 - 7 - - -

“«n

oznacza, ze konfiguracja nie zmieni ustawien parametru z biezgcej wartosci.

Aby uzyskaé bardziej szczegdtowe informacje i schematy potaczen, patrz podrozdziat 6.3 Sterowanie praca, zatrzymywaniem i kierunkiem silnika.
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P2.04 Selektortrybu zatrzymania

Wartos¢

Zakres: | 0do 5 domysina: 1 (Rampa)

Definiuje sposéb sterowania silnikiem, gdy do napedu przestanie dociera¢ sygnat pracy.

Wartos¢ | Tryby zatrzymania Opis

Odcina zasilanie od silnika i pozwala na jego wybieg pod kontrolg obcigzenia. Ponowne uruchomienie napedu

0 Wybieg mozliwe bedzie po uptywie 1 sekundy.
1 Rampa Silnik zwalnia do 0 Hz pod kontrolg napedu.
. . Zatrzymanie z rampg do 0 Hz, po ktérym nastgpuje hamowanie pradem statym przez podawanie pragdu na
Rampa i hamowanie L . ) . .
2 poziomie okreslonym przez Poziom prgdu hamowania pradem statym (P3.13) przez czas okreslony

pradem stafym parametrem Czas hamowania prgdem statym (P3.14). Moze to uniemozliwi¢ ruch silnika po zatrzymaniu.

Podanie pradu o niskiej czestotliwosci z detekcja niskiej predkosci, a nastepnie hamowanie pradem statym
Hamowanie pragdem na poziomie okreslonym przez Poziom prgdu hamowania pragdem statym (P3.13) przez czas okreslony
statym, detekcja 0 Hz | parametrem Czas hamowania pragdem statym (P3.14). Ponowne uruchomienie napedu mozliwe bedzie po
uptywie 1 sekundy.

. Podawanie napiecia statego na poziomie okreslonym przez Poziom prgdu hamowania prgdem statym (P3.13)
Czasowe hamowanie . ) - L
4 przez czas okreslony przez Czas hamowania pragdem statym (P3.14). Ponowne uruchomienie napedu mozliwe
pradem statym . .
bedzie po uptywie 1 sekundy.

Zatrzymuje silnik z kazdej predkosci po pokonaniu tego samego dystansu, po pokonaniu ktérego dosztoby do
jego zatrzymania z maksymalnej czestotliwosci przy okreslonym tempie zwalniania. Patrz rysunek 7-2 ponize;j.
Zatrzymywanie dystansowe nie bedzie dziatato, jesli wigczono rampe typu S (P2.05 > 0)

Zatrzymanie
dystansowe

Przykiad zatrzymania dystansowego:

Rysunek 7-4 Zatrzymanie dystansowe

Czestotliwo$é (Hz) Czestotliwosé (Hz)
A A

P2.02

P2.02x0,5

\4

A
A

l<—>: Cz;s (s)
T

T = Czas zwalniania 1 (P2.07)

Odlegtosc (5)

0 jest punktem, w ktérym do napedu przestaje dociera¢ sygnat ,Praca”.
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P2.05 Procent rampy typu S

Zakres: | 0,00 do 50,0% Warto'sc 0,0
domysina:

Rampa typu S umozliwia ptynng zmiane przyspieszenia. Aby wtgczy¢ rampy typu S, nalezy ustawi¢ ten parametr w celu okreslenia procenta czasu
rampy do uwzglednienia profilu rampy typu S.

Jesli rampa typu S zostata aktywowana i Selektor trybu zatrzymania (P2.04) = Zatrzymanie dystansowe (5), to funkcja zatrzymania dystansowego
zostanie dezaktywowana, a naped bedzie zatrzymywat silnik uzywajgc aktywnej rampy typu S

Nalezy zauwazy¢, ze gdy ten parametr jest zwiekszany, czas rampy do czestotliwosci maksymalnej nie zmienia sie, natomiast zwigksza sie
maksymalne tempo przyspieszenia po $rodku krzywej, co powoduje zwiekszenie stromizny czesci liniowej w srodkowej czesci krzywej.

Rysunek 7-5 Konfiguracja rampy typu S

Czestotliwosé (Hz)
4

Czestotliwos¢|——————————-—-—-————-—-———-—-—-——-——-——-——————=
maksymalna :
P2.02 :
| |
| |
| I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
1 I [
| | :

|
0 | : —
! | | | Czas (s)
— —
Ts Ts

Trampa

Ts = Trampa X Procent Rampy typu S (P2.05) / 100

Konfiguracja rampy typu S

P2.06 Tempo przyspieszania 1

Zakres: | 0.1do 19999 s Wartos¢ ) g
domysina:

Okresla czas przyspieszenia z 0 Hz do Maksymalnej warto$ci granicznej czestotliwosci (P2.02). Tempo przyspieszenia stosowane jest, gdy
czestotliwos¢ zmienia sie od 0 Hz.

P2.07 Tempo zwalniania 1

Zakres: | 0,1 do 1999,9 s Wartqsc 10,0
domysina:

Definiuje czas zwalniania od maksymalnej wartosci granicznej czestotliwosci do 0 Hz. Tempo zwalniania jest stosowane, gdy czestotliwo$¢ obniza
sie do 0 Hz.

Naped moze zwigkszy¢ czas rampy ze wzgledu na regulator napigcia szyny statopradowej, patrz Typ rampy zwalniania (P2.11).

P2.08 Tempo przyspieszania 2

Wartos¢

Zakres: .
domysina:

0,1do 19999 s 5,0

Patrz Tempo przyspieszania 1 (P2.06).

P2.09 Tempo zwalniania 2

Wartosé
Zakres: | 0,1do 1999,9 s a o§c 10,0
domysina:

Patrz Tempo zwalniania 1 (P2.07).
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P2.10 Selektor tempa rampy

Zakres: | 0do 2 Wartos¢ 0

domyslna:

Woybiera miedzy tempami rampy 1 2.

Wartos¢ | Opis

Funkcja wejscia cyfrowego Wybor rampy (12) stuzy do wyboru miedzy szybko$ciami przyspieszania/zwalniania 1 i 2. Wiecej informac;ji
0 na ten temat mozna znalez¢ w Menu 6 Konfiguracja we/wy. Te funkcje mozna wybrac¢ dla dowolnego wejscia cyfrowego. Jesli wejscie
cyfrowe jest nieaktywne lub ta funkcja nie zostata skonfigurowana, system ramp bedzie uzywat Tempa przyspieszania 1 (P2.06)

i Tempa zwalniania 1 (P2.07).

1 System ramp uzywa Tempa przyspieszania 1 (P2.06) oraz Tempa zwalniania 1 (P2.07).

2 System ramp uzywa Tempa przyspieszania 2 (P2.08) oraz Tempa zwalniania 2 (P2.09).

P2.11 Typ rampy zwalniania

Wartos¢
domysina:

Zakres: | 0do 2 1 (Rampa standardowa)

Definiuje typ rampy uzywanej do zwalniania. Dostepne sg trzy typy.

Wartos¢ | Tekst Opis

Naped zawsze bedzie probowat osiggng¢ okreslone tempo zwalniania, ale jesli bedzie to odbywac sie zbyt

0 Szybka szybko, moze to spowodowac btgd nadnapiecia.

Naped dazy do osiagnigcia tempa zwalniania, ale zwigksza czas zwalniania, aby zapobiec btedom

! Rampa standardowa nadnapigcia w instalacji pradu statego.
2 Rampa standardowa + | Szybsze zwalnianie, kontrolowane tak, aby nie dopusci¢ do btedu nadnapigcia pradu statego, ze
silnik zwigkszonymi stratami w silniku.

Rampa standardowa + silnik zwieksza napiecie doprowadzane do silnika, aby zwiekszy¢ straty w silniku, a tym samym skroci¢ osiggalny czas
zwalniania. Nalezy pamietac, ze w przypadku zastosowan wymagajgcych wielu cykli zwalniania moze to spowodowac przegrzewanie sie silnika.

P2.12 Standardowe napiecie rampy

Wartosc¢
domyslina:
Naped probuje utrzymac to napiecie podczas zwalniania, jesli: Typ rampy zwalniania (P2.11) = 1 lub 2 (Tryby ramp standardowych). Jesli w danym
zastosowaniu, z powodu zwalniania dochodzi do sporadycznego pojawiania sie btedéw nadnapiecia (E001), zmniejszenie wartosci tego parametru
pomoze zapobiec wystepowaniu tego btedu, o ile pozwoli na to maksymalne napigcie zasilania

Zakres: | 0 do Maks. napiecia szyny statoprgdowej Zaleznie od specyfikacji

Nalezy pamietaé, ze parametr ten nie powinien by¢ ustawiony na warto$é nizszg, niz zmiana maksymalnego napiecia zasilania x V2.

Napiecie znamionowe napedu Region Maks. napiecie szyny statopradowej Wartos¢ domysina parametru
100200 V Wszystkie 415V 375V
400V 50 Hz 830V 750 V
400V 60 Hz 830V 775V

P2.13 Czestotliwos¢ Impulsowania

Wartosé
Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P2.02) arto,s ¢ 1,5Hz

domyslna:
Naped bedzie pracowat z tg czestotliwoscig, gdy bedzie otrzymywat sygnat impulsowania z przyciskoéw bloku klawiszy, z zaciskéw sterujgcych lub w
stowie sterujgcym.

Sygnat impulsowania ma nizszy priorytet, niz sygnat pracy.
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P2.14 Konfiguracja procenta Zwigksz/Zmniejsz

Wartosc
Zakres: | 0do 5 a O,SC 0 (Zacisk - Reset)
domysina:

Umozliwia zdefiniowanie Procenta Zwiekszania/Zmniejszania w czasie wigczania oraz aktywacje/dezaktywacje przyciskow Zwigkszania/
Zmniejszania na bloku klawiszy stuzgcych do ustawiania Procenta Zwiekszania/Zmniejszania.

Jesli dla % zwiekszania dla Zwigkszania/Zmniejszania (7) i % zmniejszania dla Zwigkszania/Zmniejszania (8) skonfigurowano funkcje wejscia
cyfrowego, do zmiany Procenta Zwiekszenia/Zmniejszenia (P1.18) mozna bedzie uzy¢ zaciskow sterujgcych. Jesli do ustawienia Procenta
Zwigkszania/Zmniejszania (P1.18) wybrano tryby 3, 4 i 5, mozna bedzie uzy¢ zaréwno zaciskéw sterujgcych, jak i przyciskow Zwigkszania

i Zmniejszania z bloku klawiszy.

Wartos¢ | Tekst Tryb Opis
0 Tylko zaciski Reset Procent Zwiekszania/Zmniejszania zerowany w czasie witgczania.
1 @ Ostatni Procent Zwiekszania/Zmniejszania zapisywany i przywracany w czasie wigczania.
ik @
= s - Procent Zwigkszania/Zmniejszania ustawiany na warto$¢ Odniesienie
2 -—»@ Wartos¢ predefiniowana 1 - N . .
predefiniowane 1 (P2.16) * w czasie wigczania.
Zaciski i blok klawiszy L Sterowanie z bloku klawiszy jest wigczone,a Procent Zwiekszania/Zmniejszania jest
3 Blok klawiszy i reset . .
zerowany w czasie wigczania.
4 Blok klawiszy i Ostatni Sterowanle z bloku klawiszy wlqc;one i Proc.ent Zwigkszania/Zmniejszania
zapisywany i przywracany w czasie wtgczania.
5 Blok klawiszy i Warto$¢ Sterowanie z bloku klawiszy jest wigczone, a Procent Zwiekszania/Zmniejszania

predefiniowana 1 ustawiany na warto$¢ Odniesienia predefiniowanego 1 (P2.16)* w czasie wigczania.

* Procent Zwigkszania/Zmniejszania ustawiany jest na wartos¢ Czestotliwosci predefiniowanej 1 wyrazonej jako procent Maksymalnej wartosci
granicznej czestotliwosci (P2.02).

Wartos$¢ tego parametru mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).

P2.15 Czas do wart. maks procentu Zwiekszania/Zmniejszania

Zakres: | 0do 250 s Wartos¢ | 5
domysina:

Ten parametr definiuje tempo zmian Procenta Zwiekszania/Zmniejszania (P1.18). Jest to wyrazony w sekundach czas zmiany z 0% do 100%.

Ten parametr stosowany jest gdy przyciski Zwigkszania/Zmniejszania sg przytrzymywane lub gdy na wejsciach zaciskéw sterujgcych utrzymuje sie
staly stan. Pojedyncze naci$nigcia zmieniajg warto$¢ o 0,1%.

P2.16 Czestotliwos¢ predefiniowana 1

Zakres: | + Maksymalna warto$c graniczna czestotliwosci (P2.02) Z\:)?:;s'slﬁa' 5,0 Hz

Umozliwia okreslenie statego odniesienia czestotliwosci.

P2.17 Czestotliwos¢ predefiniowana 2

Zakres: | + Maksymalna warto$c graniczna czestotliwosci (P2.02) Z\:::;s'slﬁa' 10,0 Hz

Umozliwia okreslenie statego odniesienia czestotliwos$ci.

P2.18 Czestotliwos¢ predefiniowana 3

W o
Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P2.02) doi:t;éslﬁa' 25,0 Hz

Umozliwia okreslenie statego odniesienia czestotliwosci.

P2.19 Czestotliwos¢ predefiniowana 4

Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P2.02) Z\cl)?rr]t;éslﬁa' 50,0 Hz

Umozliwia okreslenie statego odniesienia czestotliwosci.
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P2.20 Przetacznik odniesienia czestotliwosci 1 do 4

Wartos
Zakres: | 0do 4 a O,S ¢ 0 (Wejscia cyfrowe)
domysina:

Umozliwia wybor jednego z czterech odniesien, ktére moga by¢ uzywane przez naped.

Wartos¢ | Przetacznik odniesien | Opis
. Funkcje wej$¢ cyfrowych mozna skonfigurowacé tak, aby odniesienia 1, 2, 3 lub 4 wybiera¢ za pomoca wej$¢
0 Binarny
cyfrowych

1 Odniesienie 1 Uzyte zostanie odniesienie skonfigurowane przez Selektor odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21).

2 Odniesienie 2 Uzyte zostanie odniesienie skonfigurowane przez Selektor odniesienia czestotliwosci 2 (P2.22).

3 Odniesienie 3 Uzyte zostanie odniesienie skonfigurowane przez Selektor odniesienia czestotliwosci 3 (P2.23).

4 Odniesienie 4 Uzyte zostanie odniesienie skonfigurowane przez Selektor odniesienia czestotliwosci 4 (P2.24).

Jesli ustawiono warto$¢ 0 tego parametru, dowolne wejscie cyfrowe mozna skonfigurowac tak, aby wybierato odniesienie ustawiajgc jego funkcje
wejscia na Bit 0 przefgcznika czestotliwosci lub Bit 1 przetacznika czestotliwo$ci, jak na ponizszym schemacie, gdzie 1 = sygnat aktywny i O = brak
sygnatu.

Rysunek 7-6 Przetacznik odniesienia czestotliwosci

T9

Bit O przetgcznika odniesienia

© | © | Odniesienie 1
o |~ | Odniesienie 2
= | © [ Odniesienie 3
~ [~ | Odniesienie 4

Bit 1 przefacznika odniesienia —

SN

P2.21 Selektor odniesienia czestotliwosci 1

. Wartos$¢ o
Zakres: | 0do 9 domyéina: 6 (% sygn. analog. 1 (T2))
P2.22 Selektor odniesienia czestotliwosci 2

. Wartos¢ o
Zakres: | 0do9 domysina: 7 (% sygn. analog. 2 (T4))
P2.23 Selektor odniesienia czestotliwosci 3
Zakres: | 0do 9 Warto’sc 0 (Brak)

domyslina:
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P2.24 Selektor odniesienia czestotliwosci 4

Wartosc
Zakres: | 0do 9 a O,SC 0 (Brak)
domysina:

Te cztery parametry umozliwiajg skonfigurowanie czterech indywidualnych odniesien, ktére naped moze wykorzysta¢ do kontroli predkosci.
Aby uzyskaé informacje na temat wyboru miedzy tymi odniesieniami, patrz Przetgcznik odniesienia czestotliwosci 1 do 4 (P2.20).

Wartos¢ | Odniesienie czestotliwosci | Opis

0 Brak State odniesienie 0 Hz

1 Warto$¢ predefiniowana 1 Odniesienie czgstotliwosci jest definiowane przez Czestotliwosc predefiniowang 1 (P2.16)

2 Wartos$¢ predefiniowana 2 Odniesienie czestotliwosci jest definiowane przez Czestotliwos$¢ predefiniowang 2 (P2.17)

3 Warto$é predefiniowana 3 Odniesienie czestotliwosci jest definiowane przez Czestotliwos$¢ predefiniowang 3 (P2.18)

4 Wartos¢ predefiniowana 4 Odniesienie czestotliwosci jest definiowane przez Czestotliwosc predefiniowang 4 (P2.19)

5 % sygn. analog. 1 (T2) Warto$¢ odniesienia czestotliwosci jest okreslana na podstawie Procenta sygn. analog. (T2) (P1.15)

6 % sygn. analog. 2 (T4) Warto$¢ odniesienia czestotliwosci jest okreslana na podstawie Procenta sygn. analog. 2 (T4) (P1.16)

7 % czestotliwosci T15 X!?Tt%é)é odniesienia czestotliwosci jest okreslana na podstawie Procenta wejscia czestotliwosci T15

8 Procent Zwiekszania/ Warto$¢ odniesienia czestotliwosci jest okreslana na podstawie Procenta Zwiekszania/Zmniejszania
Zmniejszania (P1.18)

9 Procent PID Warto$¢ odniesienia czestotliwosci jest okreslana na podstawie Procenta PID (P1.19)

W przypadku wejs¢ O - 4, odniesienia czestotliwosci sg przenoszone bezposrednio do uktadu odniesien. Dla wejs¢ 5 - 9, wybrane wartosci
procentowe sg przeksztatcane na Hz za pomocg parametréw Minimalna warto$¢ graniczna czestotliwo$ci (P2.01) i Maksymalna warto$¢ graniczna
czestotliwosci (P2.02).

Rysunek 7-7 Procent do skalowania czestotliwosci

Czestotliwos¢ (Hz)

Czestotliwos¢ maks. P2.02

Czestotliwos¢ min. P2.01
-100 % s
0 +100 %
- Czestotliwos¢ min. P2.01

Wejscie (%)

- Czestotliwos$é min. P2.02

Jesli temu parametrowi zostanie przypisana wartos¢ 0 (Brak), naped bedzie pracowat z Minimalng warto$cig graniczng czestotliwosci (P2.01).

Wartosc¢ tych parametrow mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).
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P2.25 Czestotliwos¢é pomijana

Wartos¢

Zakres: | 0,0 do Maksymalnej wartosci granicznej czestotliwosci (P2.02) domyéina: 0,0 Hz

Dostepna jest funkcja pomijania czestotliwosci, ktéra zapobiega ciggtej pracy w okreslonym zakresie czestotliwosci (tj. gdy moze wystapi¢ rezonans
mechaniczny). Pasmo pomijania czestotliwosci (P2.26) definiuje zakres po obu stronach ustawionej tu wartosci, z poza ktérego odniesienia bedg

odrzucane.

Rysunek 7-8 Konfiguracja czestotliwosci pomijanej

Czestotliwosc
wyjsciowa A
(Hz)

>

- Czestotliwosé

pomijana R
P2.25 \ : Pasmo pomijania
—»! e czestotliwosci
! P! P2.26
t ; >
! o
Pasmo | | ! weibciows (1)
pomijania —» :* Czestotliwos¢ !
czestotliwosci ! pomijana
P2.26 P2.25

P2.26

Pasmo czestotliwosci pomijane;j

Wartos¢
domysina:

0,5 Hz

Zakres: | od 0,0 do 25,0 Hz

Definiuje zakres do pominiecia po obu stronach odniesienia. Patrz Czestotliwo$¢ pomijana (P2.25).
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P2.27 Odniesienie trybu pozarowego

Warto$¢
Zakres: | + Maksymalna warto$¢ graniczna czestotliwosci (P2.02) domyéina: 0,0 Hz

Uzycie trybu pozarowego moze spowodowaé uszkodzenie napedu.

Gdy funkcjg wejscia cyfrowego jest , Tryb pozarowy” i wejscie jest aktywne, sygnaty zezwolenia na prace i pracy napedu sg aktywowane niezaleznie
od stanu wejs¢ aktywacji sprzetowej lub aktywacji oprogramowania, a Wejscie rampy (P1.13) jest ustawiane na wartos¢ Czestotliwosc¢ trybu
pozarowego (P2.27), ktéra jest utrzymywana.

Oprécz tego prawdziwe sg nastepujace zaleznosci:

+ Dodatnia warto$¢ Czestotliwo$c¢ trybu pozarowego (P2.27) powoduje obroty silnika do przodu, a warto$¢ ujemna do tytu

+  Wylgczniki krancowe sg zdezaktywowane, wszystkie flagi wytgcznikéw krancowych sg skasowane

» Tempo przyspieszenia i procent rampy typu S sg wybierane normalnie

*  Wartosci graniczne pradéw funkcjonujg normalnie

»  Zatrzask zezwolenia na prace/pracy jest kasowany

+  Wszystkie inne wejscia sg ignorowane

+  Wewnetrzny wentylator napedu jest wigczany z petng predkoscig

Btedy

Gdy tryb pozarowy jest aktywny, mogg wystepowac tylko btedy krytyczne, ktére uniemozliwiajg dziatanie napedu. Jesli wystgpi ktérykolwiek z tych
btedéw, naped po jednej sekundzie sprobuje automatycznie zresetowac¢ go. Btedy, ktore nie zostang uznane za krytyczne, zostang zapisane

w dzienniku btedéw, a naped bedzie nadal dziatat.

Jesli tryb pozarowy zignoruje btad, ktory nie zostanie uznany za krytyczny, to po wytgczeniu trybu pozarowego naped wygeneruje btad E172
,Fire Mode Error (Btad w trybie pozarowym).

Wartosé Opis Resetowalny
E001 Natychmiastowe nadnapigcie szyny statoprgdowej Tak
E002 Opdznione nadnapiecie szyny statopragdowe;j Tak
E003 Nadprad na wyjsciu Tak
E021 Nadmierna temperatura dla danego modelu falownika Tak

Wazne ostrzezenie
Gdy aktywny jest tryb pozarowy, zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowe i termiczne silnika sg nieaktywne, podobnie jak szereg innych
funkcji ochronnych silnika. Tryb pozarowy moze by¢ uzywany wytgcznie w sytuacjach awaryjnych, gdy zagrozenie bezpieczenstwa
wynikajgce z dezaktywacji funkcji zabezpieczen jest mniejsze, niz zagrozenie wynikajgce z awaryjnego wytaczenia napedu.
Zwykle dotyczy to odprowadzania dymu z pomieszczen, aby umozliwi¢ ewakuacje oséb z budynku. Samo uzycie trybu pozarowego
stwarza ryzyko wybuchu pozaru wskutek przecigzenia silnika lub napedu, w zwiagzku z czym nalezy z niego korzysta¢ dopiero po
doktadnym przeanalizowaniu czynnikéw ryzyka.
Nalezy zachowaé ostroznos$c, aby nie doszto do przypadkowej aktywacji lub dezaktywaciji trybu pozarowego.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby funkcji Trybu pozarowego (20) nie wybraé przypadkowo w parametrach P5.17 i P6.14 do P6.20. Zaleca
sie, aby parametry napedu zostaty zabezpieczone przed nieautoryzowanymi zmianami za pomocg Zabezpieczenia kodem PIN
(P4.02), w celu zmniejszenia ryzyka. Parametry mozna réwniez zmienia¢ za posrednictwem komunikacji szeregowej, w zwigzku
z czym, jesli ta funkcjonalnos$¢ jest uzywana, nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci.

(OSTRZEZENIE]
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napedu

7.3.3 Menu 3 - Konfiguracja silnika
To menu zawiera parametry zwigzane z konfiguracja i sterowaniem silnika.

P3.01 Prad znamionowy silnika

Wartosé

Zakres: | 0,00 do Prgdu znamionowego napedu (A) domysina:

Zaleznie od specyfikacji

Prad znamionowy silnika nalezy ustawi¢ na warto$¢ maksymalnego pradu ciaggtego silnika (wedtug tabliczki znamionowej silnika).
P3.02 Predkos¢ znamionowa silnika
Wartos¢

Zakres: | 0 do 18000 obr./min. . Zaleznie od regionu
domysina:

Ustawi¢ na predkos¢ znamionows silnika, wedtug tabliczki znamionowe;j silnika, w celu uzyskania lepszej kontroli predkosci, poprzez umozliwienie
napedowi kompensacji poslizgu silnika.

Kompensacje poslizgu mozna zdezaktywowac, ustawiajgc predkos$¢ synchroniczng lub wartos¢ 0 dla Predkosci znamionowa silnika. Jesli predkosé
znamionowa silnika bedzie miata warto$c¢ 0, to Liczbe biegundw silnika (P3.16) dla Obrotéw silnika (P1.04) trzeba bedzie ustawi¢ recznie,
aby wskazywana byta prawidtowa predkosc.

P3.03 Napiecie znamionowe silnika

Wartosé
Zakres: | 0 do Maksymalnego napiecie wyj$ciowego napedu do?n;éslza' Zaleznie od specyfikacji

Napiecie'znamionowe silnika nalezy ustawi¢ na wartos¢ Maksymalnego pradu ciggtego silnika (wedmg tabliczki znamionowej silnika).

Napiecie znamionowe silnika i Czestotliwo$¢ znamionowa silnika (P3.15) okreslajg zalezno$¢ napiecia od czestotliwosci, ktéra bedzie stosowana
dla danego silnika. Wigcej informacji - patrz Tryb sterowania silnikiem (P3.05).

Napiecie znamionowe napedu Region Maksymalne napiecie wyjsciowe napedu Ustawienie domysine
100 V
Wszystkie 240V 230V
200V
50 Hz 480V 400 V
400 V
60 Hz 480 V 460 V

P3.04 Znamionowy wspétczynnik mocy silnika

Wartos
Zakres: | 0,00 do 1,00 a O,SC Zaleznie od specyfikacji
domyslna:

Znamionowy wspotczynnik mocy silnika, to znamionowy wspoétczynnik mocy maszyny - cos ¢ (wedtug tabliczki znamionowej silnika).
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Wartos¢
domysina:

1 (Charakterystyka liniowa U/f)

Okresla charakterystyki czestotliwosciowo-napieciowe stosowane dla danego silnika

Wartosé Tryb sterowania silnikiem Opis

0 Kompensacja rezystancji Lln!owa charakterystyka czestotliwosciowo-napieciowa dla silnika. z kompensacja rezystancji
stojana.

1 Liniowa charakterystyka U/f Stata liniowa charakterystyka czestotliwo$ciowo-napieciowa dla silnika.

2 Kwadratowa charakterystyka U/f | Stata, kwadratowa charakterystyka czestotliwosciowo-napigciowa dla silnika.

Domyslna charakterystyka liniowa U/f jest dobra w wiekszo$ci zastosowan. W przypadku uzycia napedu do wentylatoréw i pomp mozna wybrac tryb
Kwadratowej charakterystyki U/f, ktéry lepiej pasuje do charakterystyk takich obcigzen. W przypadku zastosowan wymagajgcych duzej sprawnosci
wytwarzania momentu obrotowego, nalezy zastosowac tryb kompensac;ji rezystancji. W tym trybie nalezy przeprowadzi¢ automatyczne strojenie,
aby zmierzy¢ rezystancje stojana silnika lub ustawi¢ rezystancje recznie. Automatyczne strojenie mozna wykonac za pomocg funkcji Wykonaj
automatyczne strojenie (P3.09).

Rysunek 7-9 Charakterystyka napieciowo-czestotliwosciowa wyjscia (liniowa charakterystyka U/f)

Napiecie
wyjsciowe
P1.02 (V)

A

Napigcie
znamionowe
silnika
P3.03

Napigcie
koricowe
wspomagania
silnika
P3.07

NapiqcieT
koricowe | ol »
wspomagania 0 S -
silnika Czestotliwos¢ Czestotliwos¢
P3.06 znamionowa silnika wyjsciowa P1.01
: P3.15 (Hz)

Czestotliwo$¢ koricowa
wspomagania silnika

Liniowa charakterystyka U/f (napigciowo-czestotliwosciowa) moze by¢ regulowana w dwoch punktach: 0 Hz, w ktérym napiecie wspomagania
uruchamiania silnika ustawia sie w parametrze Wspomaganie uruchamiania silnika (P3.06) oraz w parametrach Czestotliwos¢ koricowa
wspomagania uruchamiania silnika (P3.08), Napiecie koricowe wspomagania uruchamiania silnika (P3.07), ktére okreslajg punkt czestotliwosci
i napigcia, do ktérego zbiega poziom wspomagania uruchamiania silnika.

Od tego punktu napiecie wzrasta liniowo w strone wartosci Napiecia znamionowe silnika (P3.03) dla Czestotliwosci znamionowej silnika (P3.15).

Powyzej Czestotliwosci znamionowej silnika (P3.15), napiecie na silniku bedzie state, a natezenie pola w silniku bedzie spada¢ wraz ze wzrostem
czestotliwosci.

Rysunek 7-10 Charakterystyka napiecia wyjsciowego (kwadratowa charakterystyka U/f ze wspomaganiem uruchamiania)

Napigcie
wyjéciowe 4
P1.02 (V)

Napigcie
znamionowe
silnika
P3.03

P1.02 = [P3.06 x P3.03 + (P1.01/P3.15)2 x P3.03(100 - P3.06)}/100

WspomaganieT

uruchamiania N

silnika 0
P3.06

Czestotliwosé
znamionowa silnika
P3.15

Czestotliwosé
wyjsciowa P1.01
(Hz)

Dla kwadratowej charakterystyki U/f modyfikowa¢ mozna tylko poczgtkowe wspomaganie uruchamiania silnika, natomiast napigcie wyjsciowe

zmienia sie od tego punktu zgodne z przebiegiem funkcji kwadratowej, az do osiagniecia Napiecia znamionowego silnika (P3.03) dla Czestotliwosci
znamionowa silnika (P3.15). Przy czestotliwo$ciach powyzej tej wartosci, napiecie silnika jest state.
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P3.06 Wspomaganie uruchamiania silnika

Zakres: | 0,0 do 25,0% Wartos¢ | 5 o
domyslna:

Okresla poziom podbicia napiecia przy 0 Hz, jako procent Napiecia znamionowego silnika (P3.03), gdy Tryb sterowania silnikiem (P3.05) jest
ustawiony na Liniowg charakterystyke U/f (1) lub Kwadratowg charakterystyke U/f (2). Parametru tego mozna uzy¢ do zwiekszenia momentu
obrotowego przy niskich czestotliwosciach. Jednak zbyt wysoka warto$¢ spowoduje nadmierny wzrost pradu silnika, co moze spowodowac btad
Przecigzenia silnika.

P3.07 Napiecie koncowe wspomagania uruchamiania silnika

Tr——
Zakres: | 0,0 do 100,0% anost | 54 0%
domyslina:

Okresla poziom napiecia jako procent Napiecia znamionowego silnika (P3.03) dla Czestotliwo$ci koﬁéowej wspomagania uruchamiania silnika
(P3.08), gdy w Trybie sterowania silnikiem (P3.05) wybrano Liniowg charakterystyke U/f (1).

P3.08 Czestotliwo$¢ koncowa wspomagania uruchamiania silnika

Zakres: | 0,0 do 100,0% Wartose g4 o
domysina:

Definiuje czestotliwos$é, jako warto$é procentowg Czestotliwosci znamionowej silnika (P3.15), w ktérej
zanika Wsspomaganie uruchamiania silnika (P3.06), gdy w Trybie sterowania silnika (P3.05) wybrano Liniowg charakterystyke U/f (1).

P3.09 Wykonaj automatyczne strojenie

Zakres: | 0do1 Warto’sc 0
domysina:

Test stacjonarny stuzgcy do pomiaru Rezystancji stojana (P3.18).

W celu przeprowadzenia automatycznego strojenia, nalezy:

Przypisa¢ temu parametrowi wartos¢ 1 i uruchomi¢ naped.

Po pomysinym zakonczeniu sekwencji automatycznego strojenia, naped zostanie zatrzymany, a warto$¢ tego parametru zostanie wyzerowana.

Naped mozna bedzie ponownie uruchomié¢, dezaktywujac i ponownie aktywujgc sygnaty pracy.

Testu automatycznego strojenia nie mozna zainicjowac, jesli naped zgtasza jakis btad lub jesli jest aktywny, czyli gdy warto$¢ parametréw we
Wskaznikach stanu napedu (P1.10): Naped sprawny = 0 lub Naped pracuje = 1.

Aby uzyskac¢ doktadne wyniki, test automatycznego strojenia wymaga, aby w jego trakcie silnik nie poruszat sie.

P3.10 Optymalizatorenergii

Wartosc
domysina:

Zakres: 0 (Wyt.)

Energooszczedne sterowanie silnikiem (czasami nazywane tez Dynamiczng charakterystyka U/f) jest przeznaczone do zastosowan, w ktorych przy
niskich obcigzeniach straty mocy powinny by¢ ograniczane do minimum, i w ktérych sprawnos$¢ dynamiczna (szybkie przyspieszenie) nie jest
istotna.

P3.11 Przechwytywanie kontroli nad juz obracajacym si¢ silnikiem

Wartos¢

Zakres: | 0do 3 . 0 (Nieaktywne)
domysina:
Okresla zachowanie napedu, gdy jest on wigczony, a silnik obraca sie.
Wartos¢ Tekst Opis
0 Nieaktywne Bez préb wykrycia predkosci silnika
1 Aktywne Wykrywanie predkosci silnika przed uruchomieniem
2 Tylko do przodu Wykrywa tylko predkos¢ silnika poruszajgcego sig do przodu, od 0 Hz, jesli silnik obraca sie do tytu
3 Tylko do tytu Wykrywa tylko predkos¢ wsteczng silnika, zaczynajgc od 0 Hz, jesli silnik obraca sig do przodu

Jesli silnik moze obraca¢ sie po podaniu sygnatu pracy, to w celu zapewnienia odpowiedniego dziatania, nalezy ustawi¢ niezerowg warto$¢ tego
parametru. Jesli ten parametr jest > 0, wykonany zostanie test i pomiar czestotliwosci, przy jakiej silnik obraca sig¢ swobodnie, gdy naped przechodzi
do stanu pracy. Zmierzona tu czestotliwo$¢ wykorzystywana bedzie do zapewnienia ptynnego rozruchu przy wykrytej predkosci silnika. Aby test
zakonczyt sie pomysinie, wazne jest, aby parametry silnika, a w szczegélnosci Rezystancja stojana (P3.18) i Predko$¢ znamionowa silnika (P3.02)
zostaty prawidtowo skonfigurowane.
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P3.12 Czestotliwosé nosnaPWM

Zakres: | 0do 1 Warto'sc 0 (4 kHz)
domysina:

Ten parametr okresla maksymalng czgstotliwo$¢ nosng PWM. Jesli czestotliwosé nosng PWM ustawiono na 1 (12 kHz), to w normalnych
warunkach pracy naped bedzie uzywac czestotliwosci nosnej 12 kHz, ale gdy jego temperatura za bardzo wzrosnie, ograniczy czestotliwo$¢ nosng
do 4 kHz.

Przy wyzszych czestotliwosciach nosnych PWM, silnik pracuje ciszej, cho¢ kosztem wiekszych strat w napedzie, a ciagly prgd wyjsciowy zostanie
obnizony. Patrz informacje w podrozdziat 10.1 Obnizanie osiggéw napedu.

P3.13 Poziom pragdu hamowania pragdem statym

Zakres: | 0,0 do 150,0% Wartose | 41 59,
domysina:

Okresla poziom prgdu wykorzystywanego do hamowania statoprgdowego, wyrazony jako procent Prgdu znamionowego silnika (P3.01).
Patrz Selektor trybu zatrzymania (P2.04). Nadmierny prad hamowania moze spowodowac¢ przegrzewanie sie silnika.

P3.14 Czas hamowania pradem statym

Zakres: | 0,0 do 100,0 s Warto'sc 10s
domysina:

Definiuje'czas, w ktorym silnik bedzie hamowany pradem statym w trybach czasowego hamowania pfqdem statym. Patrz Selektor trybu
zatrzymania (P2.04). Zbyt dtugi czas hamowania przy niskiej predkosci silnika moze spowodowac przegrzewanie sig silnika z powodu zmniejszonej
samowentylacji silnika.

P3.15 Czestotliwos¢ znamionowa silnika

Wartos¢

Zakres: | od 0,0 do 300,0 Hz ,
domysina:

Zaleznie od regionu (50 / 60 Hz)

Czestotliwo$¢ znamionowg silnika nalezy ustawi¢ na warto$¢ czestotliwosci znamionowej silnika (wedtug tabliczki znamionowe;j silnika).
Czestotliwos¢ znamionowa silnika jest wykorzystywana wraz z Napieciem znamionowym silnika (P3.03) do wyznaczenia charakterystyki sterowania
silnikiem. Patrz Tryb sterowania silnikiem (P3.05).

P3.16 Liczba biegunow silnika

Wartosé
Zakres: | 0do 8 a O,SC 0 (Automatycznie)
domysina:

Jesli Liczba biegunéw silnika = 0, to liczba biegundw silnika zostanie obliczona automatycznie, zgodnie z ponizszg zaleznoscia:

Liczba biegundéw silnika = 2 x 60 x Czestotliwo$¢ znamionowa silnika (P3.15) / Predko$¢ znamionowa silnika (P3.02), zaokraglona do najblizszej
liczby catkowitej.

Wartos$¢ tg mozna wprowadzi¢ recznie, ale jesli zostanie wprowadzona liczba nieparzysta, naped uzyje wartosci biegundw silnika o jeden mniejszej
od wprowadzonej liczby.
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P3.17 Wartos¢ graniczna pradu wytwarzajgcego moment

Wartos¢

Zakres: | 0,0 do Mak Inej wartosci i j d t j t .
akres o Maksymalnej wartosci granicznej prgdu wytwarzajgcego momen domy&ina:

Zaleznie od specyfikacji

Naped moze dostarczy¢ maksymalny prad wyjsciowy odpowiadajgcy 150% pradu znamionowego napedu. 150% pradu znamionowego napedu
nie bedzie réowne 150% pradu znamionowego wytwarzajgcego moment obrotowy silnika. Tg warto$¢ graniczng mozna zwigkszy¢ z ustawienia
domysinego, zaleznie od ustawienia Znamionowego wspétczynnik mocy silnika (P3.04) i Pradu znamionowego silnika (P3.01). Tym parametrem
mozna ustawi¢ limit pradu wyjsciowego wyrazony jako procent pradu wytwarzajgcego moment obrotowy silnika.

Ten procentowy moment obrotowy mozna bedzie ograniczy¢ w razie potrzeby.

Rysunek 7-11 Wartos¢ graniczna pradu wytwarzajagcego moment

Wartos¢ graniczna pradu wytwarzajgcego moment P3.17(%)

A

Maksymalna warto$¢ fp———-——-————-——-——
graniczna

‘‘‘‘‘ Krétkoterminowa warto$¢
graniczna przecigzenia napedu
(150% x Prad znamionowy napedu)
100% [f========f====-
Wl
e

A\Znamionowy prad silnika
P3.01

wytwarzajacy
moment obrotowy

P3.04 = cos¢

1
)
1
)
- )
Znamionowy prad \I‘\
:
1
|
|
|
|
1
)
1
)
)
)
|
1
|
1

P Prad magnetyzujacy (A)

Znamionowy prad
magnetyzujacy

Wartosé graniczna pradu wytwarzajgcego moment

P3.18 Rezystancja stojana

Zakres: | 0,00 do 199,99 Q Wartos¢ | 5 15 o
domyslina:

Rezystancja stojana silnika. Parametr ten jest uzywany, gdy Tryb sterowania silnikiem (P3.05) ustawiono na kompensacje rezystanc;ji, i przy
wigczonej opcji Przechwytywania kontroli nad obracajgcym sie silnikiem (P3.11). Ta wartos¢ jest wstawiana, po wywotaniu funkcji
Wykonuj automatyczne strojenie (P3.09) i mozna jg rowniez dostosowac recznie.

P3.19 Optymalizator stabilnosci silnika

Wartosc¢

Zakres: .
domysina:

0 (Nieaktywne)

Po wigczeniu algorytm sterowania silnikiem zostanie zmieniony tak, aby poméc w ograniczeniu probleméw ze stabilnosciag. Jest to zwykle
wymagane, gdy stabo obcigzone silniki wykazujg problemy ze stabilnoscig ponizej potowy predkosci znamionowej lub gdy silniki wykazujg
niestabilno$¢ przy maksymalnym napigciu wyjsciowym.

Wadami ustawienia tego parametru jest zwiekszona gtosnos¢ pracy silnika oraz ograniczenie odpornosci napedu na wzrost temperatury przy
niskich czestotliwosciach wyjsciowych.
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P3.20 Ruch silnika do tytu

Wartosé
Zakres: | 0do 1 a O,SC 0 (praca normalna)
domysina:

Jesli silnik po podaniu prawidtowych sygnatéw sterujgcych dla ruchu do przodu i do tytu porusza sie w niewtasciwym kierunku, mozna uzy¢ tego
parametru do zmiany kierunku silnika bez koniecznosci przepinania kabli. Zmiana tego parametru zostanie zastosowana dopiero wtedy, gdy naped
przestanie pracowac.

Odwraca on kolejnos$é faz wyjsciowych dla kierunku pracy do przodu i do tytu, ktéra od tej pory bedzie niestandardowa.

P3.21 Reakcja zabezpieczenia termicznego

Wartos¢ 3 (Wartos$¢ graniczna z

Zakres: | 0do 4 . .
domysina: | zapisem)

Ustawia Wymagany sposob dziatania zabezpieczenia termicznego, zgodnie z opisem ponizej:

Wartosé Reak-c1a zabezpieczenia Opis
termicznego
0 Nieaktywne Brak zabezpieczenia termicznego silnika, ale zabezpieczenie termiczne napedu jest nadal aktywne.
. Po osiggnigciu warto$ci granicznej, naped wygeneruje btad. Procentowe warto$ci sygnatu temperatury

1 Btad z zapisem I . o
silnika i napedu zostang zachowane po wytgczeniu zasilania.

2 Blad Po osiggnigciu wartosci granicznej, naped wygeneruje btad. Procentowe wartosci zabezpieczen

a termicznych silnika i napedu zaczyna sie od 0%, w czasie wigczenia.

3 Wartosé graniczna z zapisem Prad J?ST( ograniczany, Jesll. p.rocgnt zabezpieczenia termicznego napedu |qu> sﬂnl!(a 93|agn|e 100%.
Wartosci procentowe dla silnika i napedu zostang zachowane po wytgczeniu zasilania.

4 Wartos6 graniczna Prad jest ograniczany, jeslll p.roc.ent zabezpieczenia terrplczne;go napeQu lub sﬂnllfa osiggnie 100%.
Procentowe wartosci dla silnika i napedu bedg wzrasta¢ od 0% w czasie wigczania.

W przypadku wybrania ktéregokolwiek z trybow ograniczania pradu, zaréwno Procent sygnaftu temperatury silnika (P1.22),jak i Procent sygnatu
temperatury napedu (P1.23) spowodujg zmniejszenie ograniczenia pradowego. Jesli ograniczenie termiczne jest aktywne, bit 2 we Wsskaznikach
stanu napedu (P1.10) bedzie mie¢ wartos¢ 1.

P3.22 Zabezpieczenie termiczne dla niskich czestotliwosci

Zakres: | 0do 1 Wartose | 4\
domysina:

Jesli silnik z wentylatorem zamontowanym na wale jest w stanie pracowac przy duzych obcigzeniach z niskimi czestotliwosciami, to nalezy ustawic
warto$¢ 1 (Wh.) tego parametru, aby zapewni¢ termiczne zabezpieczenie silnika. Naped zrobi to, zmniejszajac poziom, przy ktérym uzna, ze silnik
jest przecigzony do 70% pradu znamionowego silnika, podczas pracy z czestotliwosciag nizszg od 50% czestotliwosci znamionowe;j silnika.

Rysunek 7-12 Zabezpieczenie termiczne dla niskich czestotliwosci = Wiaczone (1)

Procent pradu
Znamionowego
silnika
(P3.02)

»
»

Przecigzenie
100

70

50 100

Procent czestotliwosci znamionowej (P3.15)

P3.23 Wzmocnienie regulatora pradu

W ”
Zakres: | 0 do 250 ano§c 40
domysina:

Umozliwia regulacje wzmocnienia regulatora pragdu. Zwykle tego parametru nie trzeba zmienia¢. Czasami mozna go zmniejszy¢, jesli zachodza
przestanki wzrostu gtosnosci pracy silnika po ograniczeniu pragdu. Zwiekszenie tej wartosci moze by¢ konieczne, jesli dla parametru Typ rampy
zwalniania (P2.11) wybrano warto$¢ Rampa standardowa (1) lub Rampa + Strata silnika (2) z obcigzeniem o duzej bezwtadnosci lub jesli Reakcja
po utracie zasilania (P4.08) > 0, poniewaz zwiekszone wzmocnienie pomoze w kontroli napiecia taczeniowego DC podczas tych operacji.
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7.34 Menu 4 - Ogélne

To menu zawiera parametry zwigzane z ogoélnymi ustawieniami napedu, parametry stuzgce do konfiguracji komunikacji oraz rézne funkcje, takie jak
definiowanie wartosci parametréw, ktére majg by¢ zapisywane w przypadku wystgpienia btedéw.

Rysunek 7-13 Menu 4 - Ogélne

Woczytaj wart. domyslne P4.01 System btedéw

Zabezpieczenie PIN P4.02 Selektor zapisywania parametru 1 P4.09

Komunikacja szeregowa KTt T T Bit1s Wskaznik alarmu P1.09
Adres wezta P4.03 ' ( Sekwenser Bit | Funkcja
Tryb P4.04 Stowo sterujgce P4.18 ) _ o 0 | Przecigzenie silnika
Predkoi transmisji P4.05 Reakcja po utracie zasilania 1 | Przeciazenie napedu
. P4.08 -
Op6nienie transmisji P4.06 Menu 6 b b 2 | Aktywne au(oma(vczné strojenie
Konﬁguracja Liczba préb samoczynnego 3 Aktywny wytacznik kraricowy
We/Wy Wskazniki Pracy resetu P4-12. . 4 | Utrata fazy wejéciowej lub niezréwnowazenie
Wskazniki Praca i Kierunek i Kierunku Utrzymywa_me sprawnosci 5 | Utrata wejécia 4-20 mA
P1.12 napedu o Liczba préb 6 | Aktywne ograniczenie pradowe
B0 | Funkda » ¢ Zwicksz® samoczynnego resetu P4.13 7 Przeciazenie wyjscia cyfrowego
! rayeiskc, zwigksz” —p 5 Reset napedu po podaniu
0 | Praca do przodu Przycisk ,Zmniejsz” —| Wybdr Stal.'t/Stop z z b | Pop lub Wskazniki stanu napedu P1.10
T Thcado o ! bloku klawiszy P4.07 sygn. Zezwolenie na pracg lu pe :
: ; % Przycisk reset ——pwf Praca P4.14 Bit Funkcja
raca - -
0 Utrata zasilania
3 |Dotytu v | Aktywacja napedu P4.17 | 1 ‘Aktywny wylacznik kraricowy
4 | Impulsowanie - Do przodu @ 2 Aktywny ograniczenie termiczne
5 Impulsowanie do tytu .
- - P = ‘/(B - ‘ Finalne Zezwolenie na prace 3 Aktywne ograniczenie pragdowe
ezwolenie na pracg (Bez stop, 4 Aktywny naped
Wskazniki wejscia i wyjscia 5 Sprawnosc napedu
sekwencera 6 Przy predkosci
Inne =
7 Predkos¢ zerowa

Wskazniki wejscia i wyjscia

Zapisz Parametr P4.19 Selektor zapisu parametru 2 P4.10 Stan napedu sekwencera P1.11
I . Selektor zapisu parametru 3 P4.11 » .
Komunikacja bliskiego zasiegu P4.20 -
Wykrywanie utraty fazy silnika P4.15 Bit | Funkcja

Aktywacja sprzetu

Btad uzytkownika P4.16

Aktywacja oprogramowania

Whytacznik kraricowy dla pracy do przodu

I

Wytacznik kraricowy dla pracy do tytu

Odniesienie Pracy do tytu

Historia Historia Historia % Btad Zapisany Zapisany Zapisany  :
btedéw 3 btedéw 2 btedéw 1 ; arametr 1 arametr 2 Parametr3 I A
< & & ; P P i Menu 4 - Ogdlne

Bosrasirraseniirassoiirossssinronasinrasaniarassssirrasssinront

Odniesienie impulsowania

0
1
2
3
4 Odniesienie wigczone
5
6
7 Zbyt niskie napiecie

Przywro¢ fabryczne ustawieniadomysine

Wartos¢
domysina:

Zakres: 0 (Brak)

Przywraca domysine ustawienia parametréw napedu i usuwa wszystkie ustawienia parametréw skonfigurowane przez uzytkownika.

Wartos¢ Tekst Opis

0 Brak Brak reakgji

1 50 Hz Przywré¢ ustawienia fabryczne dla regionu 50 Hz
2 60 Hz Przywré¢ ustawienia fabryczne dla regionu 60 Hz

Jesli ten parametr bedzie miat ustawiong wartos¢ inng niz 0, naped zataduje odpowiednie wartosci domysine i zapisze parametry. Ten parametr
zostanie wyzerowany po zakonczeniu tej reakcji. W przypadku edycji danych z bloku klawiszy, reakcja zostanie wykonana po zakonczeniu edyciji,
po nacisnigciu przycisku ustawien.

Przywracanie ustawien fabrycznych jest nieodwracalne.

W przypadku préby przywrdcenia ustawien fabrycznych podczas pracy napedu, wartosci domysine nie zostang przywrécone az do zatrzymania
napedu.

P4.02 Zabezpieczenie kodem PIN

Zakres: | 0 do 9999 Wartos¢
domysina:

Definiuje 4-cyfrowy kod PIN dla napedu. Ustawienie tego parametru na warto$¢ r6zng od 0, uniemozliwi dostep do ustawien napedu osobom
nieuprawnionym. Jezeli zostanie nadany kod (warto$¢ wigksza od 0), to dla zapewnienia bezpieczenstwa nie bedzie si¢ ona wyswietla¢, ani na
wyswietlaczu w bloku klawiszy, ani w aplikacji Marshal. Po nadaniu kodu PIN, zmiana kazdego parametru z bloku klawiszy oraz lub zapisanie
kazdego parametru do pamieci napedu z aplikacji Marshal bedzie wymagato wprowadzenia zabezpieczajgcego kodu PIN.

P4.03

Adres wezla szeregowego

Wartosc
domysina:

Zakres: | 1do 247

Definiuje adres napedu na szynie szeregowe;.
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P4.04 Tryb szeregowy

Zakres: | 0do 3 Z\é?:;éélsa: 0 (8.2 brak bitu parzystosci)
Okresla tryb transmisji szeregowej napedu.

Wartos¢ | Tryb szeregowy Opis

0 8.2 brak bitu parzystosci 8 bitéw danych, 2 bity stopu, brak bitu parzystosci

1 8.1NP 8 bitow danych, 1 bit stopu, brak bitu parzystosci

2 8.1EP 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bit parzystosci

3 8.10P 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bit nieparzystosci

Naped zawsze uzywa protokotu MODBUS RTU i zawsze dziata w nim, jako urzgdzenie podrzedne. Wszystkie parametry sg dostepne jako rejestry
16-bitowe.

P4.05 Szybkos¢ transmisji szeregowej

Zakres: | 0do 10 WartosC | 44 (415200 bps)
domysina:

Definiuje predkos¢ transmisji szeregowej napedu.

Wartosé Predkosci transmisji
Nieaktywne
600

1200

2400

4800

9600
19200
38400
57600
76800

0 115200

=2 O[O N| OO | W N =O

W przypadku korzystania z komputera PC do komunikacji z napgedem z wyzszymi szybko$ciami transmisji, w menedzerze urzadzen na komputerze
nalezy ustawi¢ wartos¢ 1 ms w timerze opdznienia portu szeregowego komputera.

P4.06 Minimalne opéznienie nadawania w transmisji szeregowej

Wartosé
Zakres: | 0 do 250 ms ano§c 0ms
domysina:

Definiuje'opo’inienie napedu odestania odpowiedzi na komunikat z hosta. Warto$¢ ta moze wymagaé zwiekszenia, jesli host nie bedzie w stanie
odebra¢ danych w ciggu 1 ms od otrzymania komunikatu przez naped. To opdznienie jest dodawane do op6znienia podstawowego wynoszacego 1
ms.

P4.07 Wybér funkcji Start/Stop bloku klawiszy

Warto$é¢
Zakres: | 0do 2 ., 0 (Brak)
domysina:
Zmienia funkcje przyciskdw Reset i Zwieksz/Zmniejsz na uruchamianie i zatrzymywanie napedu.
Wartos¢ | Funkcja przyciskéow bloku klawiszy | Opis
0 Brak Blok klawiszy nie moze by¢ uzywany do uruchamiania i zatrzymywania napedu
1 Start i Sto Jednoczesne naci$niecie przyciskow ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ spowoduje uruchomienie napedu,
P a nacisniecie przycisku STOP/RESET spowoduje jego zatrzymanie
5 Impulsowanie Przytrzymanie jednoczes$nie przyciskow ZWIEKSZ i ZMNIEJSZ spowoduje powolny ruch

napedu do przodu z zaprogramowang predkoscig impulsowania

Parametr ten dotyczy tez czerwonego przycisku (stop) i przycisku zielonego (start) na zdalnej klawiaturze, jesli zostata ona podtgczona.

Warto$¢ tego parametru mozna ustawi¢ w Konfiguracji logiki Start/Stop (P6.13).
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P4.08 Reakcja po utracie zasilania

Zakres: | 0do 2 Warto’éé 0 (Nieaktywne)
domyslna:
Definiuje zachowanie napedu po zaniku napiecia zasilajacego.
Wartos¢ Reakcja po utracie zasilania Opis
0 Dezaktywacja Praca normalna, chyba Zze zostanie wykryte podnapigcie
1 Zatrzymanie z rampg Naped prébuje wysterowac¢ napigcie szyny statoprgdowej tak, aby odbiera¢ energie z silnika

i zatrzymuje z wybranym op6znieniem, jesli zasilanie zostanie przywrécone

Naped prébuje wysterowac¢ napigcie szyny statoprgdowej tak, aby odbiera¢ energie z silnika

2 Kontynuacja obrotéw . X o . : .
i kontynuowa¢ normalng prace, jesli zasilanie zostanie przywrécone

Jesli napiecie zasilania zostanie przywrdcone podczas Zatrzymywania z Rampg lub zanim naped wytgczy sie, to przed ponownym uruchomieniem
napedu sygnat pracy trzeba bedzie zdezaktywowac i ponownie aktywowac.

P4.09 Selektor zapisu parametru 1 podczas btedu

Wartos¢ I
Zakres: | 0 do 25 domysina: 14 (Wyjscie Rampy)

P4.10 Selektor zapisu parametru 2 podczas btedu

Warto$¢
Zakres: 2 P jSCi
akres: | 0 do 25 domyéina: 6 (Prad wyjsciowy)

P4.11 Selektor zapisu parametru 3 podczas btedu

Wartos¢
Zakres: | 0 do 25 domy&ina: 5 (Stan napedu)

Definiuje, ktéry parametr monitorowania ma zostaé zapisany w przypadku wystgpienia btedu. Moze to poméc w lokalizowaniu zrédta btedu.

Wartos¢ | Zapisywany parametr Wartos¢ | Zapisywany parametr Wartos¢ | Zapisywany parametr

0 Brak 9 Wskazniki alarméw 19 Procent PID

1 Czestotliwos¢ wyjsciowa 10 Wskazniki stanu 20 Wskazniki PID

2 Napigcie wyjsciowe 11 Wskazniki sekwencera 21 Btad PID

3 Moc wyjsciowa 12 Praca i kierunek 22 % sygnatu temperatury silnika
4 Obr./min. silnika 13 Wejscie rampy 23 % sygnatu temperatury napedu
5 Stan napedu 14 Wyjécie rampy 24 Napiecie szyny statoprgdowej
6 Prad wyjsciowy 15 % sygn. analog. 1 (T2) 25 Wskazniki we/wy

7 Prad wytwarzajgcy moment obrotowy 16 % sygn. analog. 2 (T4)

8 Procent obcigzenia 17 % czestotliwosci T15

Wartosci te sg zapisywane jako: Warto$¢ parametru 1 zapisywana podczas btedu (P1.26), Warto$¢ parametru 2 zapisywana podczas bfedu
(P1.27) oraz Wartos¢ parametru 3 zapisywana podczas btedu (P1.28).

Zapisywane wartosci oraz kod btedu sg zachowywane po skasowaniu btedu.

P4.12 Liczba préb samoczynnego resetowania

Zakres: | 0do 6 Waﬂ0§C 0
domysina:

Okresla liczbe wymaganych préb samoczynnego resetowania.

Wartos¢ | Liczba préb samoczynnego resetowania
0do5 Bez préby albo jedna do pieciu
6 Nieograniczona

Jesli naped przejdzie w stan btedu, moze automatycznie podjg¢ prébe zresetowania sie.

Ustawienie wartosci = 1 dla tego parametru spowoduje, ze naped bedzie automatycznie resetowat sie po wystapieniu btedu zaprogramowang
liczbe razy, z jednosekundowym opdznieniem miedzy probami. Niektére btedy majg wydtuzone opdznienia. Sg to: Przekroczenie pradu silnika,

w przypadku ktérego naped resetuje sie dopiero po dziesieciu sekundach. Licznik automatycznego resetowania jest zwiekszany tylko wtedy, gdy
btad jest taki sam, jak poprzednio. W przeciwnym razie licznik jest zerowany. Gdy licznik automatycznego resetowania osiggnie zaprogramowang
wartos¢, kazdy kolejny btad tego samego typu bedzie wymagat recznego zresetowania z klawiatury lub poprzez tgcze szeregowy.

Jesli przez pie¢ minut nie pojawi sie zaden biad, licznik automatycznego resetowania zostanie wyzerowany.

Niektore btedy nie moga by¢ resetowane. Na przyktad Zwarcie doziemne E228.

Gdy wykonywany zostanie reset reczny, licznik automatycznego resetowania zostanie wyzerowany.

Jesli ten parametr zostanie ustawiony na warto$¢ 6 (Nieograniczona liczba préb), to licznik automatycznego resetowania bedzie utrzymywat
wartos¢ zero, a wiec liczba préb automatycznego resetowania nie bedzie w zaden sposob ograniczona.
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P4.13 Utrzymywanie sprawnosci napedu podczas préb samoczynnego resetu

Zakres: | 0do 1 Warto'sc 0 (Wyt.)
domysina:

Jesli temu parametrowi zostanie przypisana wartos¢ Wyt. (0), to Bit 5 (Sprawny) we Wskaznikach stanu napedu (P1.10) bedzie zerowany za
kazdym razem, gdy naped wygeneruje btad, niezaleznie tego czy ma by¢ wykonywane automatyczne resetowanie, czy nie. Jesli temu parametrowi
zostanie przypisana wartos¢ Wh. (1), to gdy wystapi btad, Bit 5 (Sprawny) zachowa wartos$¢ 1, jesli mozliwe bedg kolejne préby automatycznego
resetowania.

Jesli wystgpi stan podnapiecia, Bit 5 (Sprawny) we Wskaznikach stanu napedu (P1.10) bedzie zawsze mie¢ wartos¢ 0.

P4.14 Reset napedu po podaniu sygn. Zezwolenie na prace lub Praca

Zakres: | 0 do 1 Wartose | 4\
domysina:

Po podaniu sygnatu Zezwolenie na prace lub Praca, btedy zostang automatycznie skasowane. Te funkcje mozna wytgczy¢, ustawiajgc wartosé
Whyt. (0) tego parametru.

P4.15 Wykrywanie utraty fazy silnika

Zakres: | 0do 1 Warto’sc 0 (Wyt.)
domysina:

Wykrywanie utraty fazy wyjsciowej moze by¢ wykorzystane do wykrycia odtgczenia si¢ jednej z faz silnika lub przerw w obwodzie pomiedzy
napedem, a silnikiem. Te funkcje mozna wigczy¢, przypisujac temu parametrowi wartosé Wyt. (1).

P4.16 Btaduzytkownika

W ”
Zakres: | 0 do 255 arto'sc 0
domysina:

W tym parametrze mozna wpisa¢ numer btedu, aby wygenerowac taki btgd w napedzie, lub inny (zdefiniowany przez uzytkownika) btad, jesli
wpisany numer nie jest uzywany przez naped. Ten parametr mozna réwniez wykorzysta¢ do kasowania btedéw i do czyszczenia dziennika btedow:
Ustawi¢ warto$¢ 255, aby skasowac historie btedow.

Ustawi¢ warto$¢ 100, aby zresetowac naped.

Ustawienie wartosci 0 nie spowoduje wygenerowania btedu.

Za pomocg tego parametru nie mozna inicjowac¢ btedéw zwigzanych z pamiecig EEPROM, ani btedéw nieresetowalnych.

P4.17 Zezwolenie na prace napedu

r—
Zakres: | 0do 1 anose 4w,
domysina:

Ten parametr musi mie¢ warto$¢ Wi. (1), aby naped mogt pracowaé, chyba ze aktywowano Binarne stowo sterujgce (P4.18).

Rysunek 7-14 Zezwolenie na prace napedu

Menu 6 .

Konfiguracja Aktywacja sprzetu

we/wy . Finalne
Bit 0 Zezwolenie

na prace

Aktywacja oprogramowania

| Aktywacja napedu P4.17
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P4.18 Binarne stowo sterujace

Zakres: | 0 do 65535 (16-bitowa warto$¢ binarna) Z\é?r:t;éslza' 0

Jezeli bit 15 w tym parametrze ma wartosc¢ zero, to parametr ten nie bedzie brany pod uwage. Jesli bedzie miat wartosc¢ jeden, to bedzie mie¢ wyzszy
priorytet od wszystkich wejs¢ sekwensera i innych funkcji wejs¢ cyfrowych przedstawionych w ponizszej tabeli. Po aktywacji stowa sterujgcego,
musi by¢ ono zapisywane co najmniej raz na sekunde, aby zapobiec wzbudzeniu watchdoga (Btad 30). Dezaktywacja stowa sterujgcego spowoduje
powr6t napedu do sterowania sygnatami z zaciskdw i parametr ten nie bedzie musiat by¢ juz by¢ od$wiezany w celu niewzbudzenia watchdoga.
Warto$¢ tego parametru powinna by¢ zmieniana tylko przez komunikacje szeregowa.

Jesli skonfigurowano aktywacje sprzetu, to bedzie to réwniez potrzebne do aktywacji napedu.

Bit Funkcja Opis

Bit 0 Aktywacja oprogramowania Ustawi¢ warto$¢ 1, aby wigczy¢ naped

Bit 1 Praca do przodu Ustawié warto$¢ 1, aby wybraé prace do przodu

Bit 2 Impulsowanie - Do przodu Ustawi¢ wartos¢ 1, aby wybra¢ prace impulsowg do przodu

Bit 3 Praca do tytu Ustawi¢ warto$¢ 1, aby wybra¢ prace do tytu

Bit 4 Do tytu Ustawi¢ warto$¢ 1, aby odwrécié kierunek

Bit 5 Praca Ustawi¢ wartos¢ 1, aby wigczy¢ prace

Bit 6 Zezwolenie na prace Ustawi¢ wartos¢ 1, aby wigczy¢ zatrzaskiwanie, ktére zostanie skasowane po ustawieniu wartosci 0
(Bez zatrzymania)

Bit 7 Bit O przetacznika czestotliwosci Umozliwia okreslenie, ktére odniesienie ma by¢ uzywane przez system odniesien

Bit 8 Bit 1 przetacznika czestotliwosci Umozliwia okreslenie, ktére odniesienie ma by¢ uzywane przez system odniesien

Bit 9 Impulsowanie do tytu Ustawi¢ warto$¢ 1, aby wybraé prace impulsowg do tytu

Bit 10 Selektor tempa rampy Umozliwia okreslenie, ktére tempo rampy ma by¢ uzywane przez system ramp

Bit 11 Zarezerwowany Nie uzywany przez naped

Bit 12 Zainicjuj btad Ustawi¢ warto$¢ 1, aby kolejno zainicjowa¢ btad Stowa sterujgcego (E035)

Bit 13 Zresetuj naped Ustawi¢ warto$¢ 1, aby zresetowaé naped i skasowa¢ btedy. Ten bit jest kasowany automatycznie

Bit 14 Zarezerwowany Nie uzywany przez naped

Bit 15 Aktywuj stowo sterujgce Ustawi¢ wartos¢ 1, aby wigczy¢ binarne stowo sterujgce

P4.19 Zapisz parametry

Zakres: | 0do 1 Warto’sc 0 (Brak reakcji)
domysina:

Tego parametru uzywa sie po ustawieniu wartosci parametrow przez komunikacje szeregowg. Ustawienie wartosci Wt. (1) tego parametru
spowoduje zainicjowanie petnego zapisu danych. Po zakoiczeniu zapisu, parametr ten zostanie automatycznie wyzerowany na ,Wyt.” (0).

Ten parametr ten nie jest wymagany w przypadku edycji parametru z bloku klawiszy lub aplikacji z Marshal, poniewaz zapis wykonywany jest po
nacisnigciu przycisku ustawien lub po zapisaniu parametrow do napedu przez aplikacje Marshal.

P4.20 Komunikacjabliskiego zasiegu (NFC)

Wartos¢
Zakres: 2 2 i i
akres: | 0 do domysina: (Odczyt i zapis)

Ten parametr moze stuzyé do zapobiegania lub ograniczania sterowania przez NFC z aplikacji Marshal

Wartos¢ | Dozwolone reakcje NFC | Opis
0 Nieaktywne Komunikacja NFC jest zablokowana

Komunikacja NFC napedu moze by¢ odczytywana w trybie offline przez aplikacje, a po wigczeniu mozna
odczytywac pliki konfiguracyjne i parametry napedu

1 Tylko do odczytu

2 Odczyt i zapis Funkcje NFC napedu sg wigczone w petni aktywne

Jesli wigczono Zabezpieczenie kodem PIN (P4.02), bedzie ono dotyczy¢ rowniez aplikacji Marshal i zmiana parametréw nie bedzie mozliwa bez
podania kodu PIN.
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7.3.5 Menu 5 - Regulator PID

Naped Commander S100 wyposazony jest dedykowang petle sterowania proporcjonalno-catkujgca, ktéra przeznaczona jest do stosowania w
aplikacjach wymagajgcych podstawowego sterowania w petli zamknietej jakiego$ uktadu lub procesu. Wyjscia z regulatora PID, Procent wyj$cia PID
(P1.19), mozna uzy¢ do sterowania predkoscig silnika, jesli wybranie zostanie to jako odniesienie w Selektorze odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21)
lub innym parametrem bedgcym selektorem odniesienia. Konfiguracja odniesienia czestotliwosci (P2.03) umozliwia szybkie skonfigurowanie Wyjscia
PID, jako odniesienia napedu, za pomocg ustawien, ktdre przedstawia Tabela 7-2. W aplikacji Marshal dostepne jest réwniez narzedzie do
konfiguracji z przewodnikiem, zapewniajgce fatwy dostep do wszystkich istotnych parametrow.

Tabela 7-2 Konfiguracja odniesienia czestotliwosci (P2.03) PID
Wartos¢ | Tekst Opis

Odniesienie napiecia Napiecie wejsciowe na wejsciu analogowym 1 (T2) skonfigurowane jako odniesienie i prad wejsciowy na

8 PID wejsciu analogowym 2 (T4) skonfigurowany jako sprzezenie zwrotne. Wyjscie PID wykorzystywane jest jako
odniesienie czestotliwosci napedu.
PID + Sprzezenie W przypadku skonfigurowania napiecia wejsciowego na wejsciu analogowym 1 (T2) jako sprzezenie
9 wyprzedzajace i prgdu wejsciowego na wejsciu analogowym 2 (T4), jako sprzezenia zwrotnego, odniesienie

wyprzedzajgce . o S BOTRE L
jest state. Wyjscie PID wykorzystywane jest jako odniesienie czestotliwosci napedu.

Regulator PID podsumowanie

Sprzezenie wyprzedzajace PID

Goérna wartos¢
graniczna sterowania
PID P5.10

Wzmocnienie

+100% | procent
PID

Odniesienie PID proporcjonalne PID P5.07
Czton catkujacy
PID P5.08
Dolna wartos¢ Aktywacja ujemnej wartosci
Sprzezenie zwrotne PID graniczna sterowania granicznej PID P5.18
PID P5.09
Wyt. (0) = 0%
WH. (1) = -100%

Odpowiedz i doktadnos¢ procesu zalezy od ustawien wzmocnienia PID. Aby uzyskac¢ instrukcje dotyczace ustawien oraz blizsze informacje - patrz
opisy parametrow Wzmocnienie proporcjonalne PID (P5.07) i Wzmocnienie catkujgce PID (P5.08). W Regulatorze PID napedu Commander S100
czton catkujgcy ma statg wartos¢ réwna 0.

Tempo zmian Odniesienia PID (P5.03) mozna ograniczy¢ za pomocg parametru Warto$¢ graniczna szybkosci zmiany wartosci odniesienia PID
(P5.06). Moze by¢ to przydatne do ograniczenia zjawiska przeregulowania systemu po zmianie wartosci zadane;.

Typowe zastosowania PID
Kontrola cisnienia

System utrzymuje state cisnienie o wartosci zadanej procesu, a sygnat analogowy, proporcjonalny do cisnienia jest podawany jako sprzezenie
zwrotne do petli PID. Zgdanie predkosci napedu powinno zmieniaé sie odwrotnie proporcjonalnie do btedu procesu uktadu, tj. wraz ze wzrostem
ci$nienia predko$¢ napedu powinna male¢ i odwrotnie.

Kontrola poziomu

System utrzymuje staty poziom o wartosci zadanej procesu, a sygnat analogowy proporcjonalny do poziomu jest podawany jako sprzezenie zwrotne
do petli PID. Zadanie predkosci napedu powinno zmieniaé sie proporcjonalnie do btedu procesu uktadu, tj. wraz ze wzrostem poziomu predko$é
napedu powinna wzrasta¢ i odwrotnie (przy zatozeniu, ze kontrola poziomu znajduje sie po stronie wyjsciowej).

Kontrola temperatury

System utrzymuje statg temperature o wartosci zadanej procesu poprzez zmiane predkosci wentylatora chtodzacego. Sygnat analogowy,
proporcjonalny do temperatury jest podawany jako sprzezenie zwrotne do petli PID. Zgdanie predkosci napedu powinno zmieniaé sie proporcjonalnie
do btedu procesu uktadu, tj. wraz ze wzrostem temperatury predkos¢ napedu powinna zwiekszac sie i odwrotnie.

Logika PID

W sterowniku PID wbudowano szereg narzedzi umozliwiajgcych okreslenie kiedy regulator PID ma sie aktywowac i w jaki sposéb ma interpretowac
dane wyjsciowe. Zgodnie z ustawieniami domysinymi, regulator PID jest aktywny zawsze i bedzie uzywany, jesli w napedzie wartos¢ Procenta
wyjscia PID (P1.19) zostanie uzyta jako odniesienie napedu. Jednak ustawienie Selektora aktywacji PID (P5.11) lub wybranie Aktywacji regulatora
PID (13), jako funkcji ktéregos$ wejscia cyfrowego spowoduje dezaktywacje PID, chyba ze warunek aktywacji PID bedzie spetniony lub sygnat
Aktywaciji regulatora PID bedzie aktywny. Jesli oba te ustawienia zostang skonfigurowane, to aby regulator PID mogt zosta¢ wigczony zaréwno
warunek aktywaciji, jak i sygnat aktywacji sprzetu muszg by¢ aktywne. Do monitorowania stanu aktywacji PID i innej logiki mozna uzywac
Wskaznikow stanu PID (P1.20).
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Podczas konfigurowania systemu wazne jest, aby zastanowic sig, jak system powinien reagowaé na rosnacy i na malejacy sygnat sprzezenia
zwrotnego. Jesli odniesienie czestotliwosci powinno wzrasta¢, gdy sprzezenie zwrotne maleje, woéwczas sprzezenie zwrotne powinno zosta¢
odwrécone. Mozna to zrobié za pomoca 4-punktowych parametréw P6.21 do P6.32 umozliwiajgcych przeskalowanie sygnatow z zaciskow
wejsciowych (dla wejscia analogowego 1 (T2), wejscia analogowego 2 (T4) lub dla wejscia czestotliwosci (T15)).

Parametry skalowania dotyczg poziomu sygnatu wejsciowego wyrazonego procentowo, poniewaz jednostki mogg sie rézni¢ w zaleznosci od typu
wejscia. Np. przy domysinych ustawieniach parametréw skalowania dla wej$cia analogowego 1 (T2), 0V =0% i 10 V = 100%. Jesli Typ wejscia

analogowego 1 (T2) (P6.01) jest = 2, to 4 mA = 0% i 20 mA = 100%.

Aby odwrdci¢ zakres tak, aby prad 4 mA odpowiadat wartosci 100%, a prad 20 mA wartosci 0%, warto$ci minimalne i maksymalne danego wejscia
nalezy zamienic, zgodnie z opisem w Tabela 7-3.

Tabela 7-3 Odwracanie sygnatéw wejsciowych

Parametr
. . . Ustawienie Ustawienie

Nazwa Wejscie Wejscie Wejscie domysine odwracajace

analogowe 1 (T2) | analogowe 2 (T4) | czestotliwosci T15
Warto$¢ minimalna wejscia P6.21 P6.25 P6.29 0% 0%
Procent przy wartosci minimalnej wejscia P6.22 P6.26 P6.30 0% 100%
Warto$¢ maksymalna wejscia P6.23 P6.27 P6.31 100% 100%
Procent dla warto$ci maksymalnej wejscia P6.24 P6.28 P6.32 100% 0%

Aby uzyskac¢ informacje na temat zmniejszania zakresu, przesuniecia, odwracania i zmiany polaryzacji za pomocg 4-punktowych parametréw
skalowania, patrz Warto$¢ minimalna wejécia analogowego (T2) (P6.21).

Rysunek 7-15 Schemat blokowy regulatora PID
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P5.01 Nastawa statego odniesienia PID 1

P5.02 Nastawa statego odniesienia PID 2

r—"
Zakres: | -100,00 do 100,00% artost | 4 1%

domysina:

Stosowaha, gdy nastawa sterownika jest stata i nie zmienia sie lub gdy moze by¢ zmieniana przez ko'munikacje szeregowa.
P5.03

Selektor odniesienia PID

Warto$¢
domysina:

Zakres: 5 (State odniesienie 1)

Definiuje zrédto wejscia dla odniesienia regulatora PID.

Wartos¢ | Odniesienie PID Opis

0 Brak Stata warto$¢ 0%

1 % sygn. analog. 1 (T2) | Przeskalowana warto$¢ wejscia analogowego 1

2 % sygn. analog. 2 (T4) | Przeskalowana warto$¢ wejscia analogowego 2

3 % czgstotliwosci T15 Przeskalowana warto$¢ wejscia czestotliwosci

4 % Zwigksz/Zmniejsz Odniesienie ustawiane przez sterowanie Zwigksz/Zmniejsz
5 State odniesienie 1 Nastawa statego odniesienia 1 (P5.01)

6 State odniesienie 2 Nastawa statego odniesienia 2 (P5.02)

Wartos¢ tego parametru mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).

P5.04 Selektor sprzezenia zwrotnego PID

Wartosc
Zakres: | 0do 3 a O,SC 0 (Brak)
domysina:

Definiuje zrédto wejscia dla sprzezenia zwrotnego regulatora PID.

Wartos¢ | Sprzezenie zwrotne PID | Opis

0 Brak Stata warto$¢ 0%

1 % sygn. analog. 1 (T2) Przeskalowana warto$¢ wejécia analogowego 1
2 % sygn. analog. 2 (T4) Przeskalowana warto$¢ wejécia analogowego 2
3 % czestotliwosci T15 Przeskalowana warto$¢ wej$cia czestotliwosci

Wartos¢ tego parametru mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).
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P5.05 Selektor sprzezenia wyprzedzajacego PID

Zakres: | 0do6 Warto’s'é 0 (Brak)
domysina:

Definiuje zrodto wejscia dla odniesienia sprzezenia wyprzedzajgcego regulatora PID.

Wartos¢ | Sprzezenie wyprzedzajace PID Opis

0 Brak Stata warto$¢ 0%

1 % sygn. analog. 1 (T2) Przeskalowana warto$¢ wejécia analogowego 1

2 % sygn. analog. 2 (T4) Przeskalowana warto$¢ wejécia analogowego 2

3 % czestotliwosci T15 Przeskalowana warto$¢ wejscia czestotliwosci

4 % Zwigksz/Zmniejsz Odniesienie ustawiane przez sterowanie Zwieksz/Zmniejsz

5 State odniesienie 1 Nastawa statego odniesienia 1 (P5.01)

6 State odniesienie 2 Nastawa statego odniesienia 2 (P5.02)

Regulatora PID mozna uzy¢ do bezposredniego zapewnienia odniesienia predkosci dla napedu lub do zapewnienia trymu, ktéry bedzie uzywany
do korekty odniesienia przekazywanego do napedu.

Jesli ten parametr bedzie miat wartos¢ zero, warto$¢ Procenta PID bedzie obliczana nastepujgco:
Procent wyjscia PID (P1.19) = Btgd PID (P1.21) * [Wzmocnienie proporcjonalne PID (P5.07) + Wzmocnienie catkujgce PID (P5.08) / s]

Jesli wejscie skonfigurowano jako czion sprzezenia wyprzedzajgcego, warto$¢ Procenta PID bedzie obliczana nastepujaco:
Procent wyjscia PID (P1.19) = Btgd PID (P1.21) * [Wzmocnienie proporcjonalne PID (P5.07) + Wzmocnienie catkujgce PID (P5.08) / s] +
Qdniesienie sprzezenia wyprzedzajgcego

Czton catkujacy PID jest zachowywany, gdy wyjscie PID osiagnie jedng z wartosci granicznych: Dolng warto$¢ graniczng wyjscia PID (P5.09)
lub Gérng warto$¢ graniczng wyjscia PID (P5.10).

Warto$c¢ tego parametru mozna ustawic¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).

P5.06 Wartos¢ graniczna szybkosci zmiany wartosci odniesienia PID

Zakres: | 0,0 do 3200,0 s Warto’sc 0,0s
domyslina:

Okresla rhaksymalnq szybkos$¢ zmian odniesienia przekazywanego do regulatora PID.

Wprowadzony czas, to czas zmiany odniesienia od 0 do 100%. W przypadku uzywania wysokich wzmocnien PID, parametru tego mozna uzy¢ do
ograniczenia zjawiska przeregulowania w przypadku duzej skokowej zmiany odniesienia PID.

P5.07 Wzmochnienie proporcjonalne PID

Zakres: | 0,000 do 4,000 Warto’sc 1,000
domyslina:

Wzmocnienie proporcjonalne, to wspotczynnik wzmocnienia chwilowego, przez ktéry modyfikuje btad procesu.
Ta wartos$¢ jest mnozona przez Bfgd PID (P1.21).
Jesli Bfgd PID (P1.21) = 10% i wzmocnienie proporcjonalne = 1,000, to wartos$¢ cztonu proporcjonalnego wynosi 10%.

Wyzsza warto$¢ skraca czas odpowiedzi. Jednak ustawienie zbyt duzej wartosci moze spowodowac w uktadzie oscylacje.

P5.08 Wzmocnienie catkujace PID

Wartosc
domysina:

Zakres: | 0,000 do 4,000 0,500

Wzmocnienie catkujace, to wspoétczynnikiem wzmocnienia btedu w czasie.
Wzmocnienie catkujgce PID zwigksza warto$¢ Procenta wyjscia PID (P1.19) z szybkoscig proporcjonalng do btedu i wzmocnienia.
Ustawienie wartosci 0 dezaktywuje czton catkujgcy. Wybranie wartosci catkowitej spowoduje usuniecie ewentualnego btedu stanu ustalonego.

Jesli Bfgd PID = 10% i wzmocnienie catkujgce = 0,5, to warto$¢ cztonu catkujgcego wzrasta liniowo o 5% na sekunde.

P5.09 Dolna wartos¢ graniczna wyjscia PID

Tr——
Zakres: | -100,00 do 100,00% anost |, 60%
domyslna:

Wyjscie régulatora PID jest ograniczone do tego poziomu. Jesli osiggnieta zostanie ta warto$¢ graniczna, ustawiony zostanie Bit 1 we
Wskaznikach stanu PID (P1.20) i dalsze zmniejszanie cztonu catkujgcego bedzie niemozliwe.

P5.10 Goérna wartos¢ graniczna wyjscia PID

Wartosc
domysina:

Zakres: | 0,00 do 100,00% 100,00%

Woyjscie regulatora PID jest ograniczone do tego poziomu. Jesli osiggnieta zostanie ta warto$¢ graniczna, zostanie ustawiony Bit 1 we
Wskaznikach stanu PID (P1.20) i dalsze zwigkszanie cztonu catkujgcego bedzie niemozliwe.
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P5.11 Selektor aktywacji PID

Zakres: | 0do 11 Warto'éé 0 (Brak)
domysina:
Wybiera warunek wewnetrzny, ktéry moze by¢ uzyty do wigczania regulatora PID.
Wartos¢ | Warunek aktywacji PID | Opis
0 Nieaktywne Zawsze nieaktywny
1 Naped pracuje Aktywny, jesli naped pracuje
2 Przy predkosci Aktywny, jesli predkos¢ wyjsciowa miesci sie w zakresie roznym o maks. 1 Hz wzgledem wartosci odniesienia
3 Przy wartosci zerowej Aktywny, jesli wyjscie ma warto$¢ 0 Hz +/- 2 Hz
4 Podnapigcie Aktywny, jesli naped jest w stanie podnapigcia
5 Btad zewnetrzny Aktywny, jesli ustawiono zewnetrzne wejscie btedu
6 Naped gotowy Aktywny, jesli naped jest gotowy do pracy (jego praca nie jest zabroniona przez wejscie aktywacji sprzetu)
7 Naped sprawny Aktywny, jesli naped jest sprawny (nie zgtasza btedu) (aktywne alarmy nie powodujg niesprawnosci napedu)
8 Wartos¢ graniczna pradu | Aktywny, jesli naped ogranicza prad wyjsciowy
9 Praca do tylu Aktywny, jesli naped pracuje w odwrotnym kierunku
10 Utrata pradu Aktywny, jesli wykryto zanik prgdu na wejsciu analogowym
1" Wyk.rywar?ie wartosci Aktywny, gdy aktywny jest detektor warto$ci granicznej
granicznej

Jesli wymagana jest aktywacja PID po spetnieniu warunku wewnetrznego, to wymagany warunek nalezy ustawi¢ za pomoca tego parametru.
Na przyktad, jesli wymagane jest, aby detektor wartosci granicznej aktywowat regulator PID, parametrowi temu nalezy nada¢ wartos¢ 11.

Aktywacja PID jest zalezna od dwdch warunkéw: od wartosci tego parametru i od funkcji jakiego$ wejscia cyfrowego, ktérg skonfigurowano jako
Aktywacja regulatora PID (13).

Bit 0 parametru Wskazniki stanu PID (P1.20) okresla, czy regulator PID jest witgczony, czy nie.

Wartos¢ tego parametru mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).

P5.12 Selektor detektora wartosci granicznej

Zakres: | 0do 15 Warto'éé 0
domysina:

Wybiera wejscie dla detektora wartosci graniczne;. )

Wartos¢ | Detektor wartosci granicznej Opis

0 Brak 0%

1 Wejscie rampy Odniesienie czestotliwosci napedu przed rampami

2 Wyj$cie rampy Czestotliwo$é odniesienia napedu po zastosowaniu rampy

3 Czestotliwo$¢ wyjsciowa Czestotliwos¢ wyjsciowa napedu

4 Prad wyjsciowy Wartos¢ pradu wyjsciowego

5 Prad wytwarzajgcy moment obrotowy | Prgd wyjsciowy wytwarzajacy moment obrotowy

6 Napigcie wyjsciowe Napigcie wyjsciowe

7 Napiecie szyny statoprgdowej Napiecie szyny statoprgdowej

8 % sygn. analog. 1 (T2) Warto$¢ procentowa sygnatu analog. 1

9 % sygn. analog. 2 (T4) Warto$¢ procentowa sygnatu analog. 2

10 % czestotliwosci T15 Wartos¢ procentowa wejscia czestotliwosci

11 Moc wyjsciowa Moc wyjsciowa

12 Obr./min. silnika Liczba obrotéw na minute silnika

13 Procent obcigzenia Procentowa wielko$¢ obcigzenia

14 Procent PID Procent wyjscia regulatora PID

15 Btad PID Btad regulatora PID

Automatyczne skalowanie wykonywane jest, gdy wybrano parametry jako zrédto wartosci granicznej tak, ze wejscie wartosci granicznej bedzie na
poziomie 100%, gdy warto$¢ parametru osigga maksimum.

P5.13 Detektor wartosci granicznej, poziom

Zakres: | 0,00 do 100,00% Wartost | 1504
domysina:

Commander S100 - Instrukcja obstugi 95



Informacje na temat Informacja Montaz Montaz Instrukcja szybkiego | Uruchamianie JEIEINEIRY I . Dane Informacje nt.
3 . N ¥ e S Komunikacja Diagnostyka 5 M
bezpieczenstwa o produkcie mechaniczny elektryczny uruchamiania silnika napedu techniczne | certyfikacji UL

P5.14 Detektor wartosci granicznej, histereza

Wartos¢
Zakres: | 0,00 do 25,00% arose 10,00%

domyslna:
Bezwzgledny poziom wejscia wartosci granicznej wybranego przez Selektor detektora warto$ci granicznej (P5.12) jest przeliczany na wartos¢
procentowg i porownywany z poziomem detektora wartosci granicznej z histereza w celu okreslenia wyjscia detektora. Zachowanie i poziomy

histerezy opisano ponize;j.

Wejscie wartosci granicznej (P5.12) po przeskalowaniu Wyjscie

Wejscie wartosci granicznej < Dolna warto$¢ graniczna Wiyt

Dolna warto$¢ graniczna < Wejscie wartosci granicznej < Gérna wartos$é graniczna Brak zmiany stanu
Wejscie wartosci granicznej = Gérna warto$¢ graniczna Wt

Dolna warto$¢ graniczna = Poziom detektora wartosci granicznej (P5.13) - (Histereza detektora wartosci granicznej (P5.14) / 2)

Gorna warto$¢ graniczna = Poziom detektora wartosci granicznej (P5.13) + (Histereza detektora warto$ci granicznej (P5.14) / 2)
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P5.15 Detektor wartosci granicznej, op6znienie

Zakres: | -25,0do 25,0 s Warto'sc 0,0s
domysina:

Jesli parametrowi temu zostanie przypisana wartos¢ dodatnia, to Wyjscie warto$ci granicznej nie przejdzie w stan Wt. (1) do czasu gdy sygnat na
wejsciu nie wzrosnie powyzej wartosci granicznej i bedzie utrzymywat sie powyzej niej przez zaprogramowany czas. Warto$¢ ujemna spowoduje,
ze Wyjscie wartosci granicznej zachowa stan Wi. (1), dopdki sygnat na wejsciu nie spadnie ponizej wartosci granicznej i bedzie utrzymywat sie
ponizej niej przez zaprogramowany czas.

Rysunek 7-16 Detektor wartosci granicznej - Op6znienie dodatnie
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Wejscie wartosci granicznej (%)
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A —\ P5i14
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Rysunek 7-17 Detektor wartosci granicznej - Op6znienie ujemne

Histereza wartosci
Wejscie wartosci granicznej (%)

granicznej
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P5.16 Odwracanie wyjscia detektora wartosci granicznej

Wartos¢
domysina:

Zakres:

Ustawi¢ wartos$¢ 1, aby zanegowac poziom logiczny z Detektora wartosci graniczne;j.

Wyjscie detektora wartosci granicznej jest widoczne w bicie 2 Wskaznikéw stanu PID (P1.20).

Commander S100 - Instrukcja obstugi 97



Informacje na temat Informacja Montaz Montaz Instrukcja szybkiego | Uruchamianie JEIEINEIRY I . Dane Informacje nt.
3 . N ¥ e S Komunikacja Diagnostyka 5 M
bezpieczenstwa o produkcie mechaniczny elektryczny uruchamiania silnika napedu techniczne | certyfikacji UL

P5.17 Detektor wartosci granicznej,Wybér funkcji

Zakres: | 0 do 20 Warto’sc 0 (Brak)
domyslna:

Wybiera funkcje dla detektora wartos$ci granicznej. Jezeli detektor wartosci granicznej ma by¢ uzywany do aktywac;ji PID, to parametrowi temu
nalezy przypisa¢ wartos¢ 0, a parametrowi Selektor aktywacji PID (P5.11) wartos¢ Detektor warto$ci granicznej (11).

Wartos¢ | Wyjscie detektora wartosci granicznej | Opis
0 Brak Bez funkcji cyfrowej
1 Aktywacja sprzetu Umoz.liwia napedowi wyjscie ze st.anu zabror]ipnej pracy. Jesli aktywacja sprzetu nie zostata
skonfigurowana, naped bedzie dziatat bez niej
Praca do przodu Nakazuje napedowi prace do przodu
Praca do tytu Nakazuje napedowi prace do tylu
4 Zezwolenie na prace Jesli ten.bit jest ustavyipny, zezwala. na gygnai pracy. .Je.éli jest ske};owany, resetuje wszystkie
zatrzaski pracy (umozliwia zatrzaskiwanie po wybraniu jako funkcji)
5 Wytgcznik krancowy dla ruchu do przodu | Uniemozliwia prace w kierunku do przodu
6 Whytgcznik krancowy dla ruchu do tytu Uniemozliwia prace w kierunku do tytu
% zwigkszenie dla przyciskow Zwieksz/ ) L. . ) . .
7 Zmniei Zwieksza warto$¢ procenta Zwiekszania/Zmniejszania
mniejsz
% zmniejszenie dla przyciskow Zwieksz/ . ., . . L .
8 Zmniei Zmniejsza warto$¢ procenta Zwiekszania/Zmniejszania
jsz
9 Reset wartosci % dla przyciskow ) ., ) ) . .
Zwieksz/Zmniejsz Resetuje warto$¢ procenta Zwigkszania/Zmniejszania
10 Bit 0 przetgcznika odniesienia Umozliwia wybér odniesienia 1, 2, 3 lub 4
11 Bit 1 przetacznika odniesienia Umozliwia wybér odniesienia 1, 2, 3 lub 4
12 Wybor rampy Umozliwia wybdr tempa przyspieszania i zwalniania 1 lub 2
13 Aktywacja regulatora PID Aktywuj('e i qezak’l(ywuje“regulator PID. Jesli aktywacja sprzetu nie jest wymagana, nie nalezy
wybiera¢ tej konfiguracji
14 Btad zewnetrzny Stuzy do generowania btedu na podstawie warunkéw zewnetrznych
15 Resetowanie napgdu Stuzy do resetowania napedu ze stanu btedu
16 Praca Nakazuje napedowi prace
17 Do tytu Zmienia kierunek pracy napedu
18 Impulsowanie - Do przodu Impulsowanie do przodu
19 Impulsowanie do tytu Impulsowanie do tytu
20 Tryb pozarowy Nakazuje.napedowi prace z Czestotliwo$cig trybu pozarowego (P2.27), ignorujac sygnat
zezwolenia na prace i sygnat pracy

P5.18 Aktywacja ujemnej wartosci granicznej PID

Zakres: | 0 do 1 Wartose | i)
domysina:

Wybranie wartosci Wt. (1) dla tego parametru umozliwia uzycie ujemnej wartosci w parametrze Procent PID (P1.19), ktéra pozwala silnikowi
obracac¢ sie w przeciwnym kierunku.
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7.3.6 Menu 6 - Konfiguracja we/wy

To menu zawiera parametry zwigzane z konfiguracjg wej$¢ i wyj$¢ napedu. Aby uzy¢ wejscia analogowego lub wejscia czestotliwosci jako odniesienia
w napedzie, nalezy ustawi¢ odpowiednig wartos¢ w Selektorze odniesienia czestotliwosci 1 (P2.21) lub w podobnym parametrze.

P6.01 Typ wejscia analogowego 1 (T2)

0do5 War‘to’sc
domysina:

P6.02 Typ wejscia analogowego 2 (T4)

3 (4-20 mA)

Wartos¢

0do5 domysina: | 0 ©~10V)

Zakres:

Definiuje typ wejscia.

Wartos¢ | Typ wejscia Opis

0 0-10V Wejécie napigciowe, w ktérym 0 V odpowiada 0%, a 10 V odpowiada 100%

Wigcza funkcje cyfrowa dla tego wejécia analogowego. Poziom 1 jest wykrywane dla napieé¢ od 8 V wzwyz,

a poziom 0 dla napie¢ 7 V i nizszych

0-20 mA Wejscie pradowe, w ktorym 0 mA odpowiada 0%, a 20 mA odpowiada 100%

4-20 mA Bez alarmu Wejscie pradowe, w ktérym 4 mA V odpowiada 0%, a 20 mA odpowiada 100%. Brak reakgii, jesli prgd < 3 mA
Wejscie pragdowe, w ktérym 4 mA V odpowiada 0%, a 20 mA odpowiada 100%. Warto$¢ jest utrzymywana, jesli

1 Cyfrowe

4 4-20 mA Utrzymywanie
prad <3 mA

5 4-20 mA Zatrzymanie Wejscie prgdgwg, w ktérym 4. mAV odppwiada 0%, a 20 mA odpowiada 100%. Jesli prad bedzie < 3 mA naped
zatrzyma sie i nie uruchomi sie ponownie

6 4-20 mA Blad Wejscie prgdowe, w ktérym 4 mA V odpowiada 0%, a 20 mA odpowiada 100%. Jesli prad < 3 mA,

wygenerowany zostanie btad

Wejscia analogowe moga by¢ skonfigurowane jako napieciowe lub prgdowe z rozdzielczoscig 11 bitéw, zgodnie z definicjg powyze;j.

Wejscia analogowe moga by¢ réwniez uzywane jako wejscia cyfrowe, w ktorych progi pozioméw logicznych wynoszg: 7 V i 8 V. Gdy sg uzywane
jako wejscie cyfrowe, zacisk nie jest wejsciem ani typu sink, ani typu source, a wiec jesli wejscie nie jest sterowane, nalezy uzy¢ odpowiednio
rezystora podciggajgcego lub $ciagajagcego podigczonego zewnetrznie.

W trybach wejscia pragdowego 4-20 mA, prad mniejszy od 3 mA bedzie wykrywany jako utrata petli prgdowej, co mozna wykorzystaé do sygnalizacji
przerwania obwodu.

Warto$¢ tych parametréw mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).

P6.03 Typ wyjscia analogowego T6

Wartos¢

Zakres: | 0do 2 . 2(4-20mA)
domysina:
Definiuje typ wyjscia.
Wartos¢ Typ wyjscia Opis
0 0-10V Wyjscie napieciowe, w ktérym 0% odpowiada 0 V, a 100% odpowiada 10 V
1 0-20 mA Wyjscie pradowe, w ktdrym 0% odpowiada 0 mA, a 100% odpowiada 20 mA
2 4-20 mA Wyjscie pradowe, w ktdrym 0% odpowiada 4 mA, a 100% odpowiada 20 mA

Wyjscie analogowe moze zosta¢ skonfigurowane jako napieciowe lub pradowe, zgodnie z definicjg powyzej. Warto$¢ bezwzgledna wybranego
parametru jest skalowana w taki sposéb, ze poziomy 10 V lub 20 mA odpowiadajg maksymalnej wartosci parametru. Moze by¢ ona dodatkowo
skalowana przy uzyciu parametru T6 Skalowanie wyj$cia analogowego (P6.07).

Commander S100 - Instrukcja obstugi 99



Informacje na temat Informacja Montaz Montaz Instrukcja szybkiego | Uruchamianie JEIEINEIRY I . Dane Informacje nt.
3 . N ¥ e S Komunikacja Diagnostyka 5 M
bezpieczenstwa o produkcie mechaniczny elektryczny uruchamiania silnika napedu techniczne | certyfikacji UL

P6.04 Typ welwy cyfrowego 1 (T11)

Warto$¢
Zakres: | 0do 4 a O,S ¢ 0 (Wejscie cyfrowe)
domyslna:

Definiuje typ cyfrowego we/wy dla cyfrowego we/wy 1.

Wartos¢ | Typ Opis

0 Wejscie cyfrowe Napiecie qdpowiafjajace pqziomowj niskiemu na tym wejsciu powinno by¢ < 9 V, a napigcie odpowiadajgce
poziomowi wysokiemu powinno by¢ > 10 V

1 Wyjscie cyfrowe Wyjscie cyfrowe z logikg dodatnig

2 Wyjscie czgstotliwosci Wyjscie czestotliwosciowe od 1 Hz do 10 kHz

3 Wyjscie PWM Wyjscie PWM dziatajgce z czestotliwoscig 1 kHz

4 Odwrdcone wyjécie cyfrowe | Wyjscie cyfrowe z logikg dodatnig, z odwrécong wybrang funkcjg

W przypadku skonfigurowania, jako wyjscie cyfrowe, maksymalny prad zrédta (source) wynosi 50 mA (ale catkowity prad graniczny na wyjsciu
cyfrowym, wyjsciu 24 V i porcie 485, wynosi 100 mA). Do wyjscia jest podigczony wewnetrzny rezystor $ciggajacy do 0 V o opornosci 6 - 7 kQ,
ktory zapewnia przeptyw matego pragdu do masy.

W przypadku skonfigurowania jako Wyjscie czestotliwosci, maksymalnej warto$ci zmiennej wyj$ciowej odpowiada czestotliwos¢ 10 kHz.
Parametr Skalowanie wyjscia czestotliwo$s¢/PWM T11 umozliwia dodatkowe przeskalowanie (P6.11). Rozdzielczo$¢ wyjscia czestotliwosci,

to 0,02%.

W przypadku skonfigurowania jako wyjscie PWM, czestotliwos$¢ wyjsciowa jest stata i wynosi 1 kHz, a wspotczynnik wypetnienia 100% odpowiada
maksymalnej wartosci zmiennej wyjsciowej. Mozna to zmieni¢ za pomoca parametru Skalowanie wyjscia czestotliwo$¢/PWM T11 (P6.11).
Rozdzielczo$¢ wyjscia PWM, to 0,02%. W tym trybie wyjscie mozna podtaczy¢ do miernika analogowego wytgcznie w celu monitorowania,
poniewaz amplituda PWM ma dokfadnos¢ tylko napiecia wyjsciowego 24 V. Jesli uzywany miernik jest czuty na tyle, aby wychwyci¢ czestotliwosc
wyjsciowa 1 kHz, wyjscie moze podtgczenia do miernika przez filtr.

Warto$¢ tego parametru mozna ustawi¢ przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03).

P6.05 Typ wejscia cyfrowego 5 (T15)

Wartos¢ .
Zakres: | 0do 1 a O,S ¢ 0 (Wejscie cyfrowe)
domysina:

Definiuje typ wejscia dla zacisku 15, jako wejscie cyfrowe 5.

Wartos¢ | Typ Opis
0 Wejscie cyfrowe Napiecie o.dpowia.dajace pqziomowj niskiemu na tym wejsciu powinno by¢ < 9 V, a napigcie odpowiadajace
poziomowi wysokiemu powinno by¢ > 10 V
1 Wejscie Wejscie czestotliwosciowe o czestotliwosci maksymalnej 100 kHz. Napigcie odpowiadajgce poziomowi niskiemu na
czestotliwosci tym wejéciu powinno by¢ < 5 V, a napiecie odpowiadajgce poziomowi wysokiemu powinno by¢ > 15V

Wejscie czestotliwosci moze by¢ skalowane, ograniczane i odwracane przy uzyciu powigzanych parametréw skalowania, zgodnie z opisem w:
Warto$¢ minimalna wejécia czestotliwosci T15 (P6.29).

Warto$c¢ tego parametru mozna ustawic przez Konfiguracje odniesienia czestotliwosci (P2.03)
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P6.06 Wybér funkcji wyjsciaanalogowego T6

Zakres: | 0do 17 Z\éi:t;sslﬁ a: | 2 (Wyjscie Rampy)
Whybiera funkcje wyjscia, ktérg wyjscie analogowe powinno reprezentowac.

Wartos¢ | Funkcja wyjsciowa Opis

0 Brak 0%

1 Wejscie rampy (P1.13) Odniesienie czestotliwosci napedu przed rampami

2 Wyjscie rampy (P1.14) Czestotliwo$é¢ odniesienia napedu po zastosowaniu rampy

3 Czestotliwos¢ wyjsciowa (P1.01) Czestotliwos$¢ wyjsciowa napedu

4 Prad wyjsciowy (P1.06) Warto$¢ pradu wyjsciowego

5 Prad generujgcy moment obrotowy (P1.07) Prad wyjsciowy wytwarzajgcy moment obrotowy

6 Napiecie wyjsciowe (P1.02) Napiecie wyjsciowe

7 Napiecie szyny statopradowej (P1.24) Napiecie szyny statoprgdowej

8 Procent sygn. analogowego 1 (P1.15) Warto$¢ procentowa sygnatu analog. 1

9 Procent sygn. analogowego 2 (P1.16) Warto$¢ procentowa sygnatu analog. 2

10 Procent wejscia czestotliwosci (P1.17) Warto$¢ procentowa wejécia czestotliwosci

11 Moc wyjsciowa (P1.03) Moc wyjsciowa

12 Obroty silnika (P1.04) Liczba obrotéw na minute silnika

13 Procent obcigzenia (P1.08) Procentowa wielko$¢ obcigzenia

14 Procent PID (P1.19) Procent wyjscia regulatora PID

15 Btad PID (P1.21) Btad regulatora PID

16 % sygnatu temperatury silnika (P1.22) Procent sygnat temperatury wzgledem poziomu btedu dla silnika

17 % sygnatu temperatury napedu (P1.23) Procent sygnatu temperatury wzgledem poziomu btedu napedu

Wybiera parametr, ktéry powinno reprezentowac¢ dane wyjscie analogowe. Warto$¢ bezwzgledna wybranego parametru jest skalowana w taki
sposob, aby poziomy 10 V lub 20 mA odpowiadaty maksymalnej wartosci parametru. Moze byé¢ ona dodatkowo skalowana przy uzyciu parametru
Skalowanie wyjscia analogowego T6 (P6.07).

P6.07 Skalowanie wyjsciaanalogowego T6

Zakres: | 0,000 do 40,000 Wartose | 4 40
domysina:

Definiuje wspétczynnik skalowania dla wyj$cia analogowego.

Automatyczne skalowanie wykonywane jest, gdy parametry dla wyj$cia analogowego wybrano tak, ze wyjscie analogowe osiggnie poziom petnej
skali dla wartosci parametru réwnej wartosci maksymalng. Niektore parametry nie osiggajg swoich wartosci maksymalnych, dlatego ten parametr
jest udostegpniany uzytkownikowi umozliwiajgc dodatkowe skalowanie i skonfigurowanie wiekszego uzytecznego zakresu wyjscia analogowego.

Jesli ustawione tu skalowanie sprawi, ze wyjscie przekroczy 100%, warto$é wyjsciowa zostanie ograniczona do 10 V lub 20 mA.
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P6.08 Wyboér funkcji przekaznika (T41-T43)

Wartos¢
Zakres: 11 7 (N
akres: | 0 do domysina: (Naped sprawny)

Whybiera stan napedu, ktéry kontroluje przekaznik.

Wartos¢ | Funkcja Opis

0 Nieaktywny Przekaznik zawsze wytgczony

1 Naped pracuje Przekaznik wigczony, gdy naped pracuje

2 Przy predkosci Przekaznik wigczony, jesli predko$¢ wyjsciowa miesci sie w zakresie réznym o maks. 1 Hz wzgledem wartosci

odniesienia

Przy wartosci zerowej | Przekaznik wigczony, jesli wyjScie miesci sie w zakresie réznym o maks. 2 Hz wzgledem 0 Hz

Podnapigcie Przekaznik wigczony, jesli naped jest w stanie podnapigcia
Btad zewnetrzny Przekaznik wtgczony, jesli ustawiono zewnetrzne wejscie btedu
6 Naped gotowy PrzekaZnik wtgczony, jesli naped jest gotowy do pracy (jego praca nie jest zabroniona przez wej$cie aktywacii
sprzetu)
7 Naped sprawny Przekaznik wtgczony, jesli naped jest sprawny (nie zgtasza btedu) (aktywne alarmy nie powodujg niesprawnosci

napedu)

Aktywne ograniczenie

8 pradowe Przekaznik wigczony, jesli naped ogranicza prad wyjsciowy

9 Praca do tylu Przekaznik wtgczony, jesli naped pracuje w odwrotnym kierunku

10 Utrata pradu we. an. | Przekaznik wigczony, jesli wykryto zanik pradu na wejsciu analogowym

11 Dete.ktor V.VartOéCi Przekaznik wigczony, jesli detektor wartosci granicznej jest aktywny
granicznej

Przekaznik ma 3 zaciski; normalnie otwarty (T41), wspolny (T42) i normalnie zamknigty (T43).

Jesli wybrang funkcjg jest 0 (Wytgczony), zacisk wspdlny bedzie zwarty z zaciskiem normalnie zamknigtym. Jesli wybrana funkcjg jest 1 (Wigczony),
zacisk wspdlny bedzie zwarty z zaciskiem normalnie otwartym.

P6.09 Wybor funkcji wyjsciacyfrowego 1 (T11)

Wartosc
domysina:

Zakres: 3 (Przy wartosci zerowej)

Wybiera stan napedu, ktéry kontroluje sygnat wyjscia cyfrowego.
Patrz lista opcji stanu napedu w opisie parametru Wybér funkcji przekaznika T41-T43 (P6.08)

Aby ten parametr dziatat, Typ we/wy cyfrowego 1 (T11) (P6.04) musi by¢ ustawiony na Wyjscie cyfrowe (1) lub Wyjscie cyfrowe odwrdcone (4).
P6.10

Wybor funkcji wyjsciaczestotliwosci/lPWM T11

Wartosc
domysina:

Zakres: 0 (Brak)

Wybiera funkcje wyjsciowa, ktérg we/wy cyfrowe 1 powinno reprezentowac dla typow wyjs¢: czestotliwosé lub PWM.
Patrz lista opcji funkcji wyjscia w Wybor funkcji wyjscia analogowego T6 (P6.06).

Warto$¢ bezwzgledna wybranego parametru jest skalowana w taki sposéb, aby wyjscie odpowiadato maksymalnej wartosci parametru. Moze by¢
ona dodatkowo skalowana przy uzyciu parametru Skalowanie wyjscia czestotliwosci/PWM T11 (P6.11). Ustawienia typu wyjscia - patrz Typ we/wy
cyfrowego 1 (T11) (P6.04).

P6.11 Skalowanie wyjsciaczestotliwosci/PWM T11

Zakres: | 0,000 do 40,000 Wartose 4 199
domysina:

Definiuje wspdtczynnik skalowania dla we/wy cyfrowego 1 dla typéw Czestotliwosc (2) i PWM (3).

Automatyczne skalowanie wykonywane jest, gdy parametry dla tego wyjscia sg wybrane tak, ze wyjscie to bedzie na poziomie petnej skali,
gdy warto$¢ parametru osigga warto$¢ maksymalng. Niektére parametry nie osiggaja swoich wartosci maksymalnych, dlatego ten parametr jest
udostepniany uzytkownikowi do dalszego skalowania.

P6.12 Wybérlogiki negatywnej (Czujnik NPN)

Zakres: | 0do 1 Warto’sc 0 (Logika dodatnia)
domysina:

DomysInie wejscia cyfrowe sg wejsciami z logikg dodatnig (wejsciami typu sink), zgodnymi z czujnikami PNP. Ten parametr umozliwia
skonfigurowanie wej$¢ cyfrowych jako wejscia z logikg ujemng (typu source), ktére sa zgodne z czujnikami typu NPN. Gdy wejscia analogowe
sg uzywane jako wejscia cyfrowe, nie sg one ani wejsciami typu source, ani sink, ale po ustawieniu tego parametru logika zostanie odwrécona.
Ten parametr nie ma wptywu na wyjscia cyfrowe, ani na wejscia analogowe.
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P6.13 Konfiguracja logiki Start/Stop

Zakres: | 0do 10 Wartose | 4 avtywacja + RF + RR)
domysina:

Definiuje, w jaki sposéb wejscia cyfrowe lub klawiatura bedg wykorzystywane do uruchamiania i zatrzymywania napedu.

Wartos¢ | Konfiguracja Opis
0 Niestandardowa Parametry z ponizszej tabeli zmodyfikowano wzgledem konfiguracji standardowe;.
1 Zezwolenie na prace + Praca do .
przodu + Praca do tytu Zezwolenie na prace na T12, Praca do przodu na T13, Praca do tytu na T14
2 Praca do przodu + Praca do tytu Z leni T2 P p q T3P do tvh T4
(3 przewody) ezwolenie na prace na , Praca do przodu na , Praca do tytu na
3 Zezwolenie na prace + Praca + .
Praca do tytu Zezwolenie na prace na T12, Praca na T13, Praca do tytu na T14
4 Praca + Praca do tytu (3 przewody) Zezwolenie na prace na T12, Praca na T13, Zmiana kierunku na T14
5 Praca + Impulsowanie (3 przewody) Zezwolenie na prace na T12, Praca na T13, Impulsowanie do przodu na T14
6 Praca do przodu + Praca do tytu P p p T13. P do th T14
(2 przewody) raca do przodu na , Praca do tylu na
7 Praca + Praca do tytu (2 przewody) Praca na T13, Zmiana kierunku na T14
8 Blok Klawiszy Jednqczesne naciéniecig przyciskéw Zwigksz i Zmniejsz generuje sygnat Start, a nacis$niecie
przycisku Reset, generuje sygnat Stop
9 Blok Klawiszy z Zezwoleniem na prace Nacié‘niecie jednoczeéni? przyciskow Zwigksz i Zmniejsz ge‘lneruje sygnat Start, a naci$niecie
przycisku Reset, generuje sygnat Stop, wymagana aktywacja sprzetu
10 Blok klawiszy, Impulsowanie Erzytrzymanie jednoczesnie przyciskow Zwigksz i Zmniejsz, spowoduje ruch impulsowy
silnika do przodu

Ten parametr umozliwia szybkie skonfigurowanie wejs¢ cyfrowych 2—4 umozliwiajgc sterowanie aktywacjg sprzetu, sygnatem Praca, kierunkiem i
sygnatami impulsowania, w kilku predefiniowanych konfiguracjach oraz skonfigurowanie klawiatury napedu do sterowania sygnatami Start i Stop.

Po zmianie tego parametru zostang utworzone i zapisane nastepujgce przypisania. Wszystkie parametry opisane jako ,bez zmian”, zachowujg
swojg dotychczasowag wartosé. Jesli jakis parametr z ponizszej tabeli zostanie zmieniony po jego ustawieniu tutaj, parametr ten zostanie
automatycznie ustawiony na warto$¢ Niestandardowa (0). Jesli konfiguracja jest Niestandardowa (0), nie bedg wykonywane zadne przypisania.
Dziegki temu uzytkownik moze wybra¢ jakas konfiguracje, a nastepnie zmodyfikowa¢ ja, zgodnie ze swoimi wymaganiami.

Konfiguracja logiki Start/Stop (P6.13)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wybor funkcji wejscia cyfrowego 2 (T12) (P6.17) - 1 4 1 4 4 0 0 0 1 0
Wybér funkcji wejscia cyfrowego 3 (T13) (P6.18) - 2 2 16 16 16 2 16 0 0 0
Wybor funkcji wejscia cyfrowego 4 (T14) (P6.19) - 3 3 17 17 18 3 17 0 0 0
Selektor funkcji Start/Stop bloku klawiszy (P4.07) - 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2

“«

oznacza, ze konfiguracja nie zmieni ustawien parametru z biezacej wartosci.

Aby uzyska¢ bardziej szczegotowe informacje i schematy potaczen pokazujgce zmiany, patrz podrozdziat 6.3 Sterowanie praca, zatrzymywaniem
i kierunkiem silnika.

P6.14 Wyboér funkcji cyfrowej wejscia analogowego 1 (T2)

Zakres: | 0 do 20 Warto'sc 0 (Brak)
domysina:

Wybér funkcji cyfrowej wejscia analogowego 2 (T4)

Zakres: | 0 do 20 Wartose | 5rak)
domysina:

Wybor funkcji wejscia cyfrowego 1 (T11)

Wartosé
Zakres: | 0 do 20 ano§c 0 (Brak)
domysina:
P6.17 Wybér funkcji wejscia cyfrowego 2 (T12)
Warto$é¢ .
Zakres: | 0 do 20 domy&ina: 1 (Aktywacja sprzetu)

Wybor funkcji wejscia cyfrowego 3 (T13)

Wartosc
Zakres: | 0 do 20 a O,SC 2 (Praca do przodu)
domysina:
P6.19 Wybor funkcji wejscia cyfrowego 4 (T14)
Wartos¢
Zakres: | 0 do 20 anosc | 3 (praca do tytu)
domysina:
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P6.20 Wybér funkcji wejsciacyfrowego 5 (T15)

Wartos¢ 10 (Bit O przetgcznika
domysina: | odniesienia)
Wybiera funkcje wejscia cyfrowego dla wybranego zacisku sterujgcego, jesli jest w trybie wejscia cyfrowego.

Zakres: | 0 do 20

Wartos¢ | Funkcja Opis
0 Brak Bez funkcji cyfrowej
1 Aktywacja sprzetu Umozliwia wigczanie lub wytgczania napedu
2 Praca do przodu Nakazuje napgdowi prace do przodu
3 Praca do tytu Nakazuje napedowi prace do tytu
4 Zezwolenie na prace Jesli ten bit jest ustawiony, zezwala na sygnat pracy. Jesli jest skasowany, resetuje wszystkie zatrzaski
(Bez zatrzymania) pracy (umozliwia zatrzaskiwanie po wybraniu jako funkciji)
5 X\(I)y:?;izls krancowy dia ruchu Uniemozliwia prace w kierunku do przodu
Whytgcznik krancowy dla ruchu . L .
6 do tylu Uniemozliwia prace w kierunku do tytu
7 OZ/O z.wiekszeni.e .dla przyciskow Zwieksza wartos¢ procenta Zwigkszania/Zmniejszania
wigksz/Zmniejsz
8 ;A,Wzi;?(r;lztaljzs;enr;le?stila przyciskow Zmniejsza warto$¢ procenta Zwiekszania/Zmniejszania
9 ;gset wartoét.;i % dia przyciskow Resetuje warto$¢ procenta Zwigkszania/Zmniejszania
wieksz/Zmniejsz
10 Bit O przetacznika odniesienia | Umozliwia wybér odniesienia 1, 2, 3 lub 4
" Bit 1 przetacznika odniesienia | Umozliwia wybér odniesienia 1, 2, 3 lub 4
12 Wybér rampy Umozliwia wybor tempa przyspieszania i zwalniania 1 lub 2
13 Aktywacja regulatora PID All(tywu!e i de%aktywuje regulator PID. Jesli aktywacja sprzetu nie jest wymagana, nie nalezy wybiera¢
tej konfiguraciji
14 Btad zewnetrzny Stuzy do generowania btedu na podstawie warunkéw zewnetrznych
15 Resetowanie napegdu Umozliwia resetowanie napedu ze stanu btedu
16 Praca Nakazuje napedowi prace
17 Do tytu Zmienia kierunek pracy napedu
18 Impulsowanie - Do przodu Nakazuje napedowi ruch impulsowy do przodu
19 Impulsowanie do tytu Nakazuje napedowi ruch impulsowy do tytu
20 Tryb pozarowy NakaZ}Jje napedowi prace z anig;ieniem QIa trybu pozarowego,. igr}orl..ljac sygna{.y zezwolenia na
prace i pracy. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz parametr Odniesienie trybu pozarowego

Uwagi dotyczgce wyboru funkgiji:

»  Wybor Funkcji Zezwolenie na prace (bez zatrzymania) (4) automatycznie aktywuje zatrzask na wejsciach Praca (Praca do przodu, Praca do
tytu, oraz Praca), patrz Wskazniki pracy i kierunku (P1.12). Jesli Zezwolenie na prace jest aktywne, aktywacja wej$¢ Praca bedzie
zatrzaskiwana, dzieki czemu do uruchomienia napedu mozna bedzie uzy¢ przetacznika chwilowego (monostabilnego). Kiedy sygnat
Zezwolenie na prace przestanie by¢ aktywny (Stop), wszystkie zatrzaski zostang skasowane i zaden sygnat Praca nie bedzie juz akceptowany.

« Jesli aktywowany zostanie sygnat Praca do przodu lub Praca do tytu, funkcja Zmiana kierunku bedzie ignorowana, tj. sygnaty Praca do przodu
i Praca do tytu bedg mie¢ wyzszy priorytet, niz wybor kierunku.

» Sygnat Praca ma wyzszy priorytet, niz sygnat Impulsowanie.

Wartosc¢ tych parametrow mozna ustawi¢ przez Konfiguracje logiki Start/Stop (P6.13).

P6.21 Wartos¢ minimalna wejscia analogowego 1 (T2)

Zakres: | 0,00 do 100,00% Wartose | 4 1504
domysina:

Procent wejscia analogowego 1 (T2) przy wartosci minimalnej

Zakres: | -100,00 do 100,00% Wartosé 5 0%
domysina:

P6.23 Wartos¢ maksymalna wejscia analogowego 1 (T2)
Wartosé

Zakres: | 0,00 do 100,00% anose \ 400,00%
domyslna:
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P6.24 Procent wejscia analogowego 1 (T2) przy wartosci maksymalnej

Zakres: | -100,00 do 100,00% Wartost | 44 60%
domysina:

Te parametry definiujg skalowanie wej$cia analogowego 1 i mogg zosta¢ uzyte do ograniczenia zakresu, przesuniecia, odwrdcenia i skalowania
wartosci wejsciowe;.

Te parametry definiujg dwa punkty okreslajgce skalowanie wedtug ktérego naped bedzie przeksztatcat zmierzone dane wejsciowe, jak opisano
ponizej.

Rysunek 7-18 Skalowanie

% sygn. an. 1
P1.15 A

+100 %

% przy F--——-—-——————m——— -
wejsciu
maks.
P6.24

Wejscie min.
P6.21

L | »
v . T »
Wejscie +100 %
maks.
P6.23

% przy

wejsciu |
min.
P6.22

T

-100 %

Ograniczenie zakresu wejsciowego

Ustawi¢ wymagany zakres w parametrach P6.21 i P6.23. Jesli poziom wejsciowy jest réwny lub wiekszy od poziomu ustawionego w P6.21, wartos¢
Procent wej$cia analogowego 1 (T2) (P1.15) bedzie rowna wartosci parametru P6.22. Jesli poziom bedzie réwny lub wiekszy od P6.23, wartos¢
P1.15 bedzie réwna wartosci P6.24.

Przesuniecie
Uzy¢ P6.22, aby przesunagé¢ wartos$¢ procenta wejscia analogowego 1.
Odwracanie wejs¢

Aby odwrdci¢ sygnat wejsciowy tak, aby warto$¢ P1.15 zmniejszata sie¢ wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego na T2, nalezy ustawi¢ w P6.22
warto$¢ 100,00%, a w P6.24 wartosé 0,00%.

Przyktad:

Jezeli napiecie 5 V na wejsciu powinno odpowiada¢ wartosci 0 parametru Procent wej$cia analogowego 1 (T2) (P1.15), to warto$¢ P6.21 nalezy

ustawi¢ na 50%. Jesli wejscie analogowe jest wybrane jako odniesienie, zakres od 0 V do 5 V bedzie odpowiadat odniesieniu 0 Hz, napigcie 6 V
bedzie odpowiadato odniesieniu 10 Hz, a 10 V = 50 Hz.

Jesli Warto$¢ minimalna wejscia analogowego 1 (T2) (P6.21) = Warto$¢ maksymalna wejscia analogowego 1 (T2) (P6.23), wowczas Procent
wejscia analogowego 1 (T2) (P1.15) = 0,00% niezaleznie od poziomu wejsciowego.
P6.25 Wartos¢ minimalna wejscia analogowego 2 (T4)

Zakres: | 0,00 do 100,00% Wartos¢ 4 0

domysina:
Procent wejscia analogowego 2 (T4) przy warto$ci minimalnej

Zakres: | -100,00 do 100,00% A
domysina:

P6.27 Wartosé maksymalna wejscia analogowego 2 (T4)
Wartosé

Zakres: | 0,00 do 100,00% anose 1 440,00%
domysina:

P6.28 Procent wejscia analogowego 2 (T4) przy wartosci maksymalnej

Zakres: | -100,00 do 100,00% Wartose 455 00%
domysina:

Te parametry skalowania dotyczg wejscia analogowego 2 (T4). Patrz opis ponizej Warto$¢ minimalna wejscia analogowego 1 (T2) (P6.21).
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Wartos¢é minimalna wejscia czestotliwosci T15

Zakres: | 0,00 do 100,00% Wartost | 4 1504
domysina:

Procent wejscia czestotliwosci T15 przy wartosci minimalnej

Zakres: | -100,00 do 100,00% Wartose | 150,
domysina:

Wartos¢ maksymalna wejscia czestotliwosci T15

Zakres: | 0,00 do 100,00% Wartose | 445 60%
domyslina:

Procent wejscia czestotliwosci przy wartosci maksymalnej T15

Zakres: | -100,00 do 100,00% Wartose | 414 60%
domysina:

Te parametry skalowania dotyczg Wejscia czestotliwosci T15. Patrz opis ponizej Warto$¢ minimalna wej$cia analogowego 1 (T2) (P6.21).
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Diagnostyka
8 Komunikacja

8.1  Specyfikacja protokotu MODBUS RTU firmy Control Techniques

Ten podrozdziat opisuje wersje protokotu MODBUS RTU oferowanego w produktach firmy Control Techniques. Zdefiniowano réwniez przeno$ng
klase oprogramowania implementujgcg ten protokdt.

MODBUS RTU, to system w ktérym urzadzenia master i slave przekazujg sobie komunikaty w trybie pot-dupleksowym. Implementacja CT (firmy
Control Techniques) obstuguje kody podstawowych funkcji do odczytu i zapisu rejestréw. W tym podrozdziale opisano odwzorowanie rejestrow
MODBUS na parametry napedu.

8.1.1 Protokot MODBUS RTU
Warstwa fizyczna

Atrybut

Normalna warstwa fizyczna do pracy w trybie multi-drop

Opis

EIA485 2-przewodowa

Standardowe symbole transmisji asynchronicznej UART z brakiem powrotu do zera

Strumien binarny (NRZ - Non Return to Zero)

Kazdy symbol sktada sie z:

1 bit startu

8 bitow danych (przesytanych poczgwszy od najmniej znaczgcego bitu)
1 lub 2 bitéw stopu*

Symbol

Bitu parzystosci Brak bitu parzystosci, bit parzystosci lub bit nieparzystosci*

Predkosci transmisji 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 76800, 115200

* Patrz Tryb szeregowy (P4.04)

Ramki RTU
Ramka ma nastepujacy podstawowy format

ADRES .
URZADZENIA KOD dane komunikatu 16-bitowa Okres
SLAVE FUNKCJI suma CRC ciszy

Dane komunikatu

Ramka konczy sie okresem ciszy o minimalnym czasie trwania 3,5 znaku (na przykfad przy predkosci 19200 bodéw, minimalny okres ciszy wynosi
2 ms). Wezly wykorzystujg okres ciszy na koncu transmisji do wykrywania korica ramki, aby rozpocza¢ jej przetwarzanie. Dlatego wszystkie ramki
muszg by¢ przesytane w postaci ciggtego strumienia, bez przerw o dlugosciach wigekszych lub réwnych od dtugosci okresu ciszy. Jesli w strumieniu
pojawi sie przerwa o nieprawidtowej dtugosci, wezty odbiorcze moga zbyt wczesnie rozpocza¢ przetwarzanie ramki, w przypadku czego suma CRC
bedzie btedna i ramka zostanie odrzucona.

MODBUS RTU jest systemem typu master-slave (z urzgdzeniami nadrzednymi (master) i podrzednymi (slave)). Wszystkie zgdania urzgdzen master,
za wyjatkiem zadan rozgtoszeniowych, powinny skutkowaé odpowiedzig jakiego$ urzadzenia slave. Urzadzenie slave odpowiada (tj. rozpoczyna
transmisje swojej odpowiedzi) w ciggu nieprzekraczalnego czasu na odpowiedz urzgdzenia slave, wynoszgcego 200 ms. Minimalny czas odpowiedzi
urzadzenia slave nie powinien nigdy by¢ krétszy od minimalnego okresu ciszy (czyli 3,5-krotnosci dlugosci znaku).

Jezeli zgdanie urzgdzenia master byto zgdaniem rozgtoszeniowym, to urzgdzenie to moze wysta¢ nowe zgdanie dopiero po uptywie maksymalnego
czasu odpowiedzi slave.

Aby prawidtowo obstuzy¢ btedy transmisji, urzgdzenie master musi implementowaé przekroczenie limitu czasu komunikatu. Ten limit czasu musi by¢
réwny maksymalnemu czasowi odpowiedzi urzgdzenia slave + czas transmisji odpowiedzi.

Naped Commander S100 moze réwniez wprowadzaé opdznienie do transmisji, jesli urzagdzenie master nie bedzie gotowe do odbioru danych w ciggu
1 ms od otrzymania komunikatu przez naped. Patrz Minimalne opoznienie nadawania w transmisji szeregowej (P4.06).

minimalny minimalny
/ okres ciszy / okres ciszy
" - - T poT e — - : - - T
Zadanie urzgdzenia ‘wykrywanie I Przetwarzanie, Odpowiedz urzadzenia Zadanie urzgdzenia !
master ramki ramki graz\?éizema slave master !
___ | ___

Czas odpowiedzi
urzgdzenia slave

«—

Czas

Tu moze rozpoczaé sie
nowe zadanie urzgdzenia
master

v
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8.1.2 Adres urzadzenia slave

Pierwszy bajt ramki jest adresem wezta slave. Poprawnym adresem
wezla slave jest liczba z zakresu od 1 do 247 ( dziesietnie). W zadaniu
urzgdzenia master, pierwszy bajt ramki okresla wezet slave bedgcy
adresatem zgdania. W odpowiedzi urzadzenia slave bajt ten okres$la
adres urzadzenia slave wysytajgcego odpowiedz.

Adresowanie globalne
Adres zero oznacza wszystkie wezly slave w sieci. Wezty slave nie wysy-
tajg komunikatow odpowiedzi na zagdania rozgtoszeniowe.

8.1.3  Rejestry MODBUS

Przestrzen adresowa rejestréw MODBUS jest 16-bitowa

(65536 rejestrow). Na poziomie protokotu sg one reprezentowane przez
indeksy od 0 do 65535.

Rejestry PLC

Sterowniki PLC Modicon zazwyczaj definiujg 4 ,pliki” rejestréw, z ktérych
kazdy ma 65536 rejestréw. Tradycyjnie rejestry majg numery od 1 do
65536, a nie od 0 do 65535. Adres rejestru jest zatem zmniejszany

Uruchamianie | Parametry Komunikacia [Es TN Dane Informacje nt.
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8.1.6 Kody funkcji

Kod funkcji okresla kontekst i format danych komunikatu. Bit 7 kodu
funkgji jest wykorzystywany w odpowiedzi urzgdzenia slave do
sygnalizacji wyjatku.

Obstugiwane sg nastepujgce kody funkgiji:

Kod Opis

3 Odczytanie wielu rejestrow 16-bitowych

6 Zapis pojedynczego rejestru

16 Zapis wielu rejestrow 16-bitowych

23 Odczytanie i zapis wielu rejestréw 16-bitowych
43 Odczytanie identyfikacji urzadzenia (MEI typ 14)

FCO03 Odczyt wielokrotny

Odczytywanie ciggtej tablicy rejestrow. Urzadzenie slave narzuca goérne
ograniczenie co do liczby rejestréw, ktére mozna odczytac. Jesli zostanie
ono przekroczone, urzadzenie slave wygeneruje kod wyjatku 2.

w urzgdzeniu master przed przekazaniem go do protokotu. Tabela 8-1 Zadanie urzadzenia master
Bajt Opis
Typ pliku OP'S_ 0 Adres docelowego wezta slave 1 do 247, 0 oznacza
1 Bity tylko do odczytu (,coil”) adres globalny
2 Bity do odczytu / zapisu (,coil”) 1 Kod funkgcji 0x03
3 Rejestr 16-bitowy tylko do odczytu 2 Najbardziej znaczacy bajt adresu rejestru poczatkowego
4 Rejestr 16-bitowy do odczytu/zapisu 3 Najmniej znaczgcy bajt adresu rejestru poczatkowego
Kod typu pliku rejestru NIE jest przekazywany przez MODBUS i mozna 4 Naj:bar.dz.iej zhaczacy .ba.jt Iiczby.rejes’tréw 16_ bitowych
przyjaé, ze wszystkie pliki rejestrow sg odwzorowane w tej samej 5 Najmniej znaczacy bajt liczby rejestréw 16 bitowych
przestrzeni adresowej rejestrow. Jednak aby zapewni¢ dostep do 6 Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
rejestréw typu ,coil”, w MODBUS zostaty zdefiniowane okreslone kody 7 Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
funkgiji.
Wszystkie standardowe parametry napedu CT sg odwzorowane w pliku  1abela 8-2 Odpowiedz urzadzenia slave
rejestrow nr ,4”, a kody funkcji typu ,coil” nie sg wymagane. Baijt Opis
Przypisania parametrow Control Techniques 0 Adres zrodtowy wezta slave
Adres rejestru MODBUS jest 16-bitowy. Dwa najbardziej znaczace bity 1 Kod funkcji 0x03
sg uzywane do wyboru typu danych, a pozostatych 14 reprezentuje > Dtugos$é danych rejestru w bloku odczytu (w bajtach)
adres parametru. Nabardzio bal relesti d ho
Ponizsza tabela przedstawia sposob obliczania adresu rejestru 3 aJ. ar. z.|e1 znaczacy ) al .rejes ru danyc
poczatkowegoD. 4 Najmniej znaczacy baijt rejestru danych 0
n 3+liczba L . .
Rejestr protokotu L Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
Parametr " ] p bajtow J ) qcy baj Yy |
Wartos¢ dziesietna Szesnastkowo (0x) 4+liczba
. Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
m.pp m x 100 + pp -1 bajtow
P1.04 103 00 67 FCO06 Zapis pojedynczego rejestru
P2.20 219 00 DB Zapisuje warto$¢ do pojedynczego rejestru 16-bitowego. Normalng
odpowiedzig jest powtorzenie zgdania (echo), ktére jest zwracane po
P4.19 418 01A2 zapisaniu zawartosci rejestru.
Typy danych Tabela 8-3 Zadanie urzadzenia master
Specyfikacja protokotu MODBUS definiuje rejestry, jako 16-bitowe liczby Baijt Opis
catkowite ze znakiem. Wszystkie urzadzenia CT obstugujg takie dane. 0 Adres wezla slave 1 do 247, przy czym 0 oznacza adres
8.1.4  Spodjnosé danych globalny
Wszystkie urzadzenia CT zapewniajg spojnosé danych na poziomie 1 Kod funkcji 0x06
co najmniej jednego parametru (dane 16-bitowe lub 32-bitowe). 2 Najbardziej znaczacy bajt adresu rejestru
Niektére urzadzenia zapewniajg spéjnos¢ danych dla kompletnych 3 Najmniej znaczacy bajt adresu rejestru
trarl.salfc'jl W|el9rejestrowych. Naped Commander S100 zapewnia tylko 2 Najbardziej znaczacy bajt danych rejestru
spojnos¢ 16-bitowa. ——— - -
5 Najmniej znaczgcy baijt danych rejestru
8.1.5 Kodowanie danych 6 Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
W protokole MODBUS RTU stosowana jest reprezentacja adreséw 7 Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC

i danych typu ,big-endian” (wyjatkiem jest suma CRC, ktorej bajty sg

w reprezentaciji ,little-endian”). Oznacza to, ze gdy przesytana jest
wartos¢ liczbowa o dlugosci wigkszej, niz jeden baijt, najpierw wysytany
jest bajt najbardziej znaczacy. Tak wigec, na przyktad

16 - bitow 0x1234  zostanie przestanych jako: 0x12  0x34
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Tabela 8-4 Odpowiedz urzadzenia slave FC23 Wielokrotny Odczyt/Zapis
Bajt Opis Zapisuje i odczytuje dwie ciggte tablice rejestrow. Urzadzenie slave
— narzuca gorne ograniczenie liczby rejestrow, ktére mozna zapisac.
0 Adres zrodiowy wezla slave Jesli ta warto$¢ zostanie przekroczona, urzadzenie slave odrzuci
1 Kod funkcji 0x06 Zadanie, a w urzgdzeniu master zostanie zgtoszone przekroczenie
2 Najbardziej znaczacy bajt adresu rejestru czasu.
3 Najmniej znaczacy bajt adresu rejestru Tabela 8-7 Zadanie urzadzenia master
4 Najbardziej znaczacy bajt danych rejestru Bajt Opis
5 Najmniej znaczacy bajt danych rejestru
- . _ Adres wezta slave 1 do 247, przy czym 0 oznacza adres
6 Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC 0 globalny
7 Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC 1 Kod funkcji 0x17
FC16 Zapis wielokrotny 2 Najbardziej znaczacy bajt adresu rejestru poczatkowego
Zapisuje ciggta tablice rejestréw. Urzgdzenie slave narzuca gérne do odczytu
ograniczenie liczby rejestrow, ktére mozna zapisaé. Jesli ta wartos¢ 3 Najmniej znaczacy baijt adresu rejestru poczatkowego do
zostanie przekroczona, urzadzenie slave odrzuci zgdanie, a w odczytu
urzadzeniu master zostanie zgtoszone przekroczenie czasu. 4 Najbardziej znaczacy baijt liczby rejestréw 16 bitowych
Tabela 8-5 Zadanie urzadzenia master do odczytu
- - Najmniej znaczacy baijt liczby rejestréw 16 bitowych do
Bajt Opis 5 odczytu
0 Adres wezfa slave 1 do 247, przy czym 0 oznacza adres 6 Najbardziej znaczacy baijt adresu rejestru poczatkowego
globalny do zapisu
1 Kod funkji 0x10 . Najmniej znaczacy bajt adresu rejestru poczatkowego do
2 Najbardziej znaczacy bajt adresu rejestru poczatkowego zapisu
3 Najmniej znaczacy bajt adresu rejestru poczatkowego 8 Najbardziej znaczacy baijt liczby rejestréw 16 bitowych
4 Najbardziej znaczacy bajt liczby rejestréow 16 bitowych do zapisu
5 Najmniej znaczacy baijt liczby rejestréw 16 bitowych 9 Najmniej znaczacy baijt liczby rejestréw 16 bitowych do
6 Diugos$¢ danych rejestru do zapisania (w baijtach) Zapisu
7 Najbardziej znaczacy bait rejestru danych 0 10 Dtugosc¢ danych rejestru do zapisania (w bajtach)
8 Najmniej znaczacy bajt rejestru danych 0 11 Najbardziej znaczacy baijt rejestru danych 0
7+liczba 12 Najmniej znaczacy baijt rejestru danych 0
o Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC -
bajtow 11+liczba L . .
s Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
8+liczba . - . . bajtow
baitow Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC 12+liczba
| bajtow Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC

Tabela 8-6 Odpowiedz urzadzenia slave

Tabela 8-8 Odpowiedz urzadzenia slave

Bajt Opis
0 Adres zrodlowy wezla slave Bajt Opis
1 Kod funkcji 0x10 0 Adres zrodtowy wezta slave
2 Najbardziej znaczacy bajt adresu rejestru poczatkowego 1 Kod funkcji 0x17
3 Najmniej znaczacy bajt adresu rejestru poczgtkowego 2 Diugos¢ danych rejestru w bloku odczytu (w bajtach)
4 Najbardziej znaczacy baijt liczby zapisywanych rejestrow 3 Najbardziej znaczacy bajt rejestru danych 0
16 bitowych 4 Najmniej znaczacy baijt rejestru danych 0
5 Najmniej znaczacy baijt liczby zapisywanych rejestrow 3+I|.c;ba Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
16 bitowych bajtow
Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC 4;“.?@6 Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
7 Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC ajtow

FC43 Odczytanie identyfikacji urzgdzenia

Umozliwia uzytkownikowi odczytanie przez interfejs szeregowy RTU
danych identyfikacyjnych napedu i dodatkowych informacji zwigzanych
z fizycznym i funkcjonalnym opisem zdalnego napedu.

Ten kod funkcji wykorzystuje mechanizm transportowy MEI

(Modbus Encapsulated Interface) typu 14 (OxOE), zarezerwowany

dla celéw identyfikacji urzadzen.

Obstugiwane sg tryby identyfikacji: obowigzkowy (Basic) oraz
opcjonalny (Regular) (o kodach odpowiednio 0x01 i 0x02).

Tryb podstawowy zwraca pierwsze trzy obiekty identyfikacyjne, nazwe
producenta, kod produktu i wersje gtéwna/podrzedna, natomiast tryb
opcjonalny (Regular) zwraca obiekty identyfikacyjne takie, jak: Adres
URL producenta, Nazwe produktu, Nazwe modelu i Nazwe aplikacji.

Obstugiwane obiekty identyfikacyjne i wartosci przedstawiono
w ponizszej tabeli.
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Tabela 8-9 Obstugiwane obiekty identyfikacyjne Tabela 8-11 Odpowiedz urzadzenia slave
len:(er Nazwa obiektu Identyf:(kator Wartosé Bajt Opis
obiektu obiektu 0 [Adres wezia slave
1 Nazwa producenta | 0x00 Control Techniques 1 Kod funkcji Modbus (0x2B)
2 Kod produktu 0x01 S100-FFVCA 2 | Typ MEI (0xOE)
3 Rewizja duza/mata | 0x02 Vaabbccdd (0x01): Identyfikacja podstawowa
4 URL producenta 0x03 controltechniques.com 3 Odczytywany Kod ID (obowigzkowa)
5 Nazwa produktu | 0x04 Commander urzadzenia (0x02): Identyfikacja regularna
6 [Model 0x05 S100 (opcjonalnie)
: 0x01): Identyfikacja podstawowa
I (Ustawiane w ( g
7 Nazwa aplikac;ji 0x06 )
predl programie Marshal) 4 |Poziomzgodnosci  (OPowiazkowa)
(0x02): Identyfikacja regularna

Kod produktu

Kod produktu ma nastepujacg postac:
[Nazwa modelu]-[FFVCA]

Gdzie:

» Nazwa modelu, to S100

* F, to rozmiar ramy (2 cyfry)

* 'V, to napiecie znamionowe (1 cyfra)

+ G, to poziom pradu znamionowego (1 cyfra)

» A, okresla parametry znamionowe wewnetrznego filtra EMC (1 = C1,

3=C3)

Na przyktad nazwa dla urzadzenia z rozmiarem ramy 1, o parametrach:

200V, 1,4 A, S100, z filtrem C3 bedzie miata postac:
S100-01213

Format zgdania urzadzenia master przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8-10 Zadanie urzadzenia master

(opcjonalnie)

5 | Wiecej danych (0x00)

ID nastepnego obiektu
(0x00)

Liczba obiektéw na
liscie

(obowigzkowa)

(opcjonalnie)

(0x04): Identyfikacja regularna

(0x03): Identyfikacja podstawowa

Lista wyliczonych obiektow

n1 Identykaator obiektu

n'! + 1 | Dlugo$é obiektu (bajty)

n' + 2 | Pierwszy bajt wartosci obiektu

66 | Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC

67 | Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC

Identyfikator obiektu, dlugos$¢ i warto$¢ sa zwracane dla kazdego

obiektu na liscie.

- Warto$é n zalezy od numeru obiektu na liscie i od dtugosci
poprzedniego obiektu, przy czym pierwszy obiekt ma numer 1.

W ponizszej tabeli przedstawi
kazdego obiektu.

ono numery bajtéw n (od 0 wzwyz) dla

Tabela 8-12 Zwracane bajty atrybutow obiektu

Bajt Opis
0 |[Adres wezta slave
1 | Kod funkcji Modbus (0x2B)
2 | Typ MEI (0xOE)
(0x01): Identyfikacja podstawowa
3 Odczyt Kgdu ID (obowiqzkowa? ‘
urzadzenia (0x02): Identyfikacja regularna
(opcjonalnie)
4 | ID obiektu poczatkowego (0x00)
5 Najmniej znaczacy baijt (0x70): Identyfikacja podstawowa
sumy kontrolnej CRC (0x70): Identyfikacja regularna
6 Najbardziej znaczacy bajt (0x77): Identyfikacja podstawowa
sumy kontrolnej CRC (0x87): Identyfikacja regularna

Jesli zadanie urzadzenia master jest poprawne, urzgdzenie slave
odpowie przesytajac wymagane informacje w nastepujgcym formacie.

Obiekt Zwracany baijt
Liczba Nazwa | ID [ ID I Dlugosé | Wartosé

Identyfikacja podstawowa (obowiazkowa)

1 Nazwa producenta 0x00 | 8 9 10

2 Kod produktu 0x01 | 28 29 30

3 Rewizja duza/mata 0x02 | 55 56 57
Identyfikacja regularna (opcjonalnie)

4 URL producenta 0x03 | 8 9 10

5 Nazwa produktu 0x04 | 31 32 33

6 Model 0x05 | 42 43 44

7 Nazwa aplikacji 0x06 | 48 49 50
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8.1.7  Wyjatki

Urzadzenie slave odpowiada wyjatkiem, jesli w zgdaniu urzadzenia
master wykryto btad. Jesli komunikat jest uszkodzony i ramka nie
zostanie odebrana lub jesli suma CRC bedzie btedna, urzgdzenie slave
nie zgtosi wyjatku. W takim przypadku w urzadzeniu master zostaje
przekroczony limit czasu. Jesli zadanie zapisu wielu rejestréw (FC16 lub
FC23) przekroczy maksymalny rozmiar bufora urzgdzenia slave,
wowczas urzgdzenie slave odrzuci komunikat. W takim przypadku nie
zostanie zgtoszony zaden wyjatek, a w urzgdzeniu master zostanie
przekroczony limit czasu.

Format komunikatow wyjatkow
Komunikaty wyjgtkdw majg nastepujacy format:

Bajt Opis
0 Adres zrédlowy wezta slave
1 Pierwotny kod funkgji z ustawionym 7 bitem
2 Kod wyjatku
3 Najmniej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
4 Najbardziej znaczacy bajt sumy kontrolnej CRC
Kody wyjatkow
Obstugiwane sg nastepujgce kody wyjgtkow.
Kod Opis
1 Kod funkgji nie jest obstugiwany

Adres rejestru poza zakresem lub zgdanie odczytu
dotyczace zbyt wielu rejestrow. Moze wystgpi¢ razem z FC
43 w przypadku braku obstugi identyfikatora interfejsu
osadzonego w MODBUS.

4 Nieodwracalny btgd

Parametr przekroczyt zakres podczas zapisu bloku FC16
Urzadzenie slave przetwarza blok do zapisu w kolejnosci odbierania
danych. Jesli zapis nie powiedzie sie z powodu przekroczenia zakresu
przez ktérag$ z wartosci, blok do zapisu zostanie odrzucony. Urzgdzenie
slave nie zgtasza jednak wyjatku w odpowiedzi. Zamiast tego stan btedu
jest sygnalizowany urzgdzeniu master przez liczbe w polu udanych
zapisow w odpowiedzi.

Fgrza:;metr przekracza zakres podczas odczytu/zapisu bloku
Jesli podczas dostepu FC23 napotkano warto$¢ poza zakresem, to nie
zostanie to w zaden sposéb zasygnalizowane.

Uruchamianie | Parametry I . Dane Informacje nt.
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8.1.9 Parametry kompatybilnosci urzadzenia

Wszystkie urzadzenia maja zdefiniowane nastepujgce parametry
kompatybilnosci:

Parametr Opis

Identykaator urzgdzenia | Unikalny kod identykaacyjny urzgdzenia

Minimalne opéznienie od chwili zakonczenia
komunikatu przekazanego z urzgdzenia
master do czasu, w ktérym urzadzenie
master bedzie gotowe do otrzymania
odpowiedzi z urzgdzenia slave.

Minimalny czas
odpowiedzi urzadzenia
slave

W przypadku adresowania globalnego,
urzadzenie master musi odczekac tyle
czasu przed wystaniem nowego komunikatu.
W sieci wielu urzadzen nalezy uzy¢
najwolniejszy z tych czasow.

Maksymalny Czas
odpowiedzi urzgdzenia
slave

Maksymalna szybkos¢

L . 115200 bps
transmisji szeregowej

Maksymalny rozmiar

bufora Okres$la maksymalna wielko$¢ bloku.

8.2 Czestosci aktualizacji parametréow

i parametry o szybkim dostepie

Naped zwykle aktualizuje parametry tylko do odczytu (parametry z menu
1) zapisujac ich nowe wartosci co 220 ms. Parametry w innych menu sg
zwykle odczytywane przez naped co 400 ms. Parametry zwigzane z
diagnostyka, takie jak Bfgd (P1.29) i Warto$¢ parametru 1 zapisywana
podczas bfedu (P1.26) sg aktualizowane po wystapieniu btedu.

Parametry, ktére powoduja jakas reakcje, takie jak Konfiguracja
odniesienia czestotliwoséci (P2.03) i Naped domysiny (P4.01) wywotujg
reakcje po zmianie danego ustawienia.

Kilka wybranych parametrow ma krétsze czasy aktualizacji niz typowe,
wymienione powyzej, dzieki czemu sg one idealnymi parametrami do
odczytu/zapisu przez MODBUS. Tabela 8-13 wskazuje te parametry
oraz ich czestotliwo$¢ aktualizacji. Podczas zapisywania wartosci
parametrow przez MODBUS, zmiany nie sg zachowywane
automatycznie. Aby zapisa¢ wprowadzone zmiany dokonane za
pomoca komunikacji szeregowej, nalezy uzy¢ polecenia Zapisz
parametry (P4.19).

Tabela 8-13 Czestotliwosci aktualizacji parametréow

8.1.8 Suma CRC Czestotliwosé
Suma CRC, to 16-bitowa suma do cyklicznej kontroli nadmiarowej, ktéra Parametr aktualizacji
obliczana jest przy uzyciu standardowego wielomianu CRC-16: x16 + ms
x15 + x2 + 1. 16-bitowa warto$¢ CRC jest dotgczana do komunikatu
i przesytana poczawszy od mniej znaczacego bajtu. P1.04 | Obr./min. silnika 20
Suma CRC jest obliczana dla WSZYSTKICH bajtéw w ramce. P1.05 |Stan napedu !
P1.09 |Wskazniki Alarméw 1
P1.10 |Wskazniki stanu napedu 1
P1.11 |Wskazniki wejscia i wyjscia sekwencera 1
P1.12 |Wskazniki pracy i kierunku 1
P1.13 | Wejscie rampy 1
P1.14 | Wyjscie rampy 20
P1.15 | Procent wejscia analogowego 1 (T2) 4
P1.16 |Procent wejscia analogowego 2 (T4) 4
P1.17 |Procent wejscia czestotliwosci T15 4
P1.18 | Procent Zwigkszania/Zmniejszania 4
P1.19 |Procent PID 4
P1.20 |Wskazniki stanu PID 4
P1.21 |Btad PID 4
P1.25 | Wskazniki we/wy cyfrowych 2
P2.13 | Czestotliwos¢ impulsowania 20
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Czestotliwosé

Parametr aktualizacji
ms
P2.15 ngs do wgrtoéci _n”l_aksymalnej procenta 4
Zwigkszania/Zmniejszania
P2.16 |Czestotliwos$¢ predefiniowana 1 20
P2.17 | Czestotliwos$¢ predefiniowana 2 20
P2.18 |Czestotliwos¢ predefiniowana 3 20
P2.19 |Czestotliwos¢ predefiniowana 4 20
P2.20 |Przetgcznik odniesienia czestotliwosci 1 do 4 20
P2.21 |Odniesienie czestotliwosci 1 20
P2.22 | Odniesienie czestotliwosci 2 20
P2.23 | Odniesienie czestotliwosci 3 20
P2.24 | Odniesienie czestotliwosci 4 20
P2.25 |Czestotliwo$é pomijana 20
P2.26 |Pasmo czestotliwos$ci pomijanej 20
P2.27 |Czestotliwos¢ trybu pozarowego 20
P4.07 |Wybér funkcji Start/Stop bloku klawiszy 1
P4.13 Utrzymywanie sprawnos$ci napedu podczas prob 1
samoczynnego resetu
P4.17 | Aktywacja napedu 1
P4.18 |Binarne stowo sterujgce 1
P5.01 |Stata nastawa odniesienia PID 1 4
P5.02 |Stata nastawa odniesienia PID 2 4
P5.07 |Wzmocnienie proporcjonalne PID 4
P5.08 | Wzmocnienie catkujgce PID 4
P5.13 |Detektor wartosci granicznej, poziom 4
P5.14 | Detektor wartosci granicznej, histereza 4
P5.15 |Detektor warto$ci granicznej, opéznienie 4
P5.16 |Odwracanie wyjscia detektora warto$ci granicznej 4
P5.18 | Aktywacja ujemnej wartosci granicznej PID 4
P6.07 |Skalowanie wyjscia analogowego T6 4
P6.11 |Skalowanie wyjscia czestotliwosci/PWM T11 4
P6.21 |Warto$¢ minimalna wej$cia analogowego 1 (T 2) 4
po.22 |F1oEeTL velcs ratogaueoe 1 pr :
P6.23 \(I¥azr;oéé maksymalna wejscia analogowego 1 4
P6.24 rl?q;olﬁee?t(%e)jécia analogowego 1 przy wartosci mini 4
P6.25 |Warto$¢ minimalna wej$cia analogowego 2 (T 4) 4
po.20 | 1oEeTL velics ratogoeo 2 r :
P6.27 gir;oéé maksymalna wej$cia analogowego 2 4
P6.28 Procept.wejécia analqgowego 2 przy 4
warto$ci maksymalnej (T4)
P6.29 [Warto$¢ minimalna wejscia czestotliwosci (T15) 4
P6.30 r?qzcr’\‘f;gf r:/éjej(éTc;aS )czestotliwoéci przy wartosci 4
P6.31 |Warto$¢ maksymalna wejscia czestotliwosci (T15) 4
P6.32 Procent wejé_cia czestotliwosci przy wartosci 4
maksymalnej (T15)
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9 Diagnostyka

Wyswietlacz bloku klawiszy w napedzie wyswietla rozne informacje o jego stanie. Petng liste tych wskazan opisano w rozdziale 5.0 Instrukcja
szybkiego uruchamiania. Ten rozdziat przedstawia informacje o nastepujgcych wskaznikach wyswietlacza:

Alarmy Bfedy

Al S
9.1 Alarmy

Naped w okreslonych warunkach generuje alarmy, ktére ostrzegajg uzytkownika o potencjalnych btedach. Naped kontynuuje prace w stanie alarmu,
cho¢ niektdre alarmy moga przeksztatci¢ sie w btad, jesli ich przyczyna nie zostanie usunieta.

Tabela 9-1 Alarmy napedu

Przecigzenie silnika

Procent sygnatu temperatury silnika (P1.22) jest wiekszy od 75%, a aktualna wartos$¢ jest wieksza od wartosci
znamionowe;j silnika.

Zalecane dziatania:

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
» Sprawdzi¢, czy wat silnika nie zatart sie/nie zaciat

Przecigzenie napedu

Procent sygnatu temperatury napedu (P1.23) jest > 95%. Alarm zostanie skasowany, gdy Procent sygnatu temperatury
napedu (P1.23) bedzie < 75%.

Zalecane dziatania:

» Ograniczy¢ obcigzenie silnika lub temperature w otoczeniu silnika.

A2 Strojenie automatyczne, aktywne
[ [ Alarm ten zostanie skasowany po zakonczeniu automatycznego strojenia.
A3 Aktywny wylacznik krancowy

Wejscie cyfrowe zostato skonfigurowane jako wytgcznik krancowy i jest aktywne.

Zalecane dziatania:

»  Obrdci¢ silnik w strone od wytacznika krancowego. Patrz Wskazniki wejécia i wyjécia sekwensera (P1.11) i Wsskazniki
we/wy cyfrowych (P1.25).

Utrata fazy wejsciowej lub asymetria

Naped wykryt utrate fazy zasilania lub duzg asymetrie miedzy fazami.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ bezpieczniki zasilania napedu
» Sprawdzié, czy napiecie na kazdej fazie jest rowne

Wejscie analogowe, utrata petli pradu

Prad wejsciowy wejscia analogowego (T2 lub T4) spadt ponizej 3 mA. Patrz Typ wejscia analogowego 1 (P6.01).
Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢, czy gtéwna petla pradowa jest zasilana
*  Sprawdzi¢ integralno$¢ okablowania

Aktywne ograniczenie pragdowe

Naped osiggnat wartos¢ graniczng pradu.
Zalecane dziatania:

Zwiekszy¢ czas ustawiony w Tempo przyspieszenia 1 (P2.06)

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

A7 Przecigzenie we/wy

Aktualne zapotrzebowanie pradowe na obwodzie 24 V napedu przekroczyto 100 mA.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢ czy wyjscie cyfrowe 24 V i port 485 nie powodujg nadmiernego obcigzenia lub zwaré
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9.2  Biedy

Btad generowany jest w odpowiedzi na pewne warunki wykryte przez naped, aby zabezpieczy¢ silnik lub chroni¢ naped. Gdy wystgpi btad, jest

on prezentowany na wyswietlaczu w postaci kodu btedu zaczynajgcego sie od litery ,E” (na przyktad E006). Kod btedu jest przechowywany

w parametrze Bfgd (P1.29). W przypadku wystapienia btedu moze by¢ réwniez zapamietana warto$¢ trzech parametréw stanu i monitorowania,
patrz Selektor zapisu parametru 1 podczas btedu (P4.09).

Naped jest domysinie konfigurowany tak, aby unikng¢ btedéw i zapewnic¢ reakcje (takie jak ograniczenie pradu wyjsciowego) lub wywota¢ alarm, aby
nie dopusci¢ do przerwania jego pracy. Jesli jednak dojdzie do wystgpienia btedu, moze to oznacza¢ wiekszy problem, ktérego nie mozna zignorowac.

Po wyeliminowaniu przyczyny btedu i gdy ponowne uruchomienie silnika bedzie bezpieczne, nalezy uzyé przycisku Reset O,
aby skasowac btad.

PRZESTROGA

Uzytkownikom zabrania sie podejmowania prob naprawy wadliwego napedu, a takze wykonywania diagnostyki usterek w sposéb inny niz
za pomoca funkgcji diagnostycznych opisanych w niniejszym rozdziale lub w programie Marshal. Jezeli naped jest wadliwy, to nalezy
przekazaé¢ go autoryzowanemu dystrybutorowi firmy Control Techniques w celu przeprowadzenia napraw.

> | B>

Program Marshal zawiera narzedzie diagnostyczne pomagajgce w rozwigzywaniu probleméw z uruchamianiem i z pracg napedu. Udostepnia on
pomocne wskazdéwki, nawet jesli naped nie sygnalizuje btedu.

Diagnostyka

Przekroczenie napigcia na szynie statopragdowej
Napiecie szyny statoprgdowej przekroczyto poziom maksymalny. Btad ten pojawia sie, gdy przekroczony zostat Prog
chwilowy lub Prog opézniony przez 15 s. Wartosci tych progéw sa rézne i zalezg od napigcia znamionowego napedu, jak
pokazano ponizej.

Napiecie zasilania Chwilowa wartos¢ graniczna Opodzniona warto$¢ graniczna
110V 415V 400V
200V 415V 400 V
400V 830V 800V

Zalecane dziatania:

*  Zwiekszenie warto$ci parametréw ramp zwalniania w Tempo zwalniania 1 (P2.07) i Tempo zwalniania 2 (P2.09)
* Rozwazy¢ wigczenie Rampy typu S (P2.05), jesli problem wystepuje w poczatkowej fazie zwalniania.
Rozwazyé zmniejszenie Napigcia rampy standardowej (P2.12), jesli zjawisko wystepuje podczas zwalniania
»  Sprawdzi¢ nominalny poziom zasilania ze zrédta prgdu zmiennego
» Sprawdzi¢ czy nie wystepuja zaktdcenia zasilania, ktére mogtyby spowodowac wzrost napiecia szyny statopragdowej
* Sprawdzi¢ izolacje silnika za pomoca testera izolacji

Chwilowy prad wyjsciowy napedu przekroczyt prog przecigzenia napedu.

Ten bfad mozna skasowac dopiero po uptywie 10 s od jego zainicjowania.

Zalecane dziatania:

»  ZwiekszyC czas przyspieszania/zwalniania napedu

» Sprawdzi¢ okablowanie wyj$cia pod katem zwar¢

»  Sprawdzi¢ integralno$¢ izolacji za pomoca testera izolac;ji

*  Sprawdzi¢, czy dlugos¢ kabla silnika miesci sie w granicach okreslonych dla napedu

*  Zmniejszy¢ warto$¢ ustawiong w parametrze Wzmocnienie petli pradu (P3.23)

Biad zewnetrzny

[ [Zewnetrzny biad jest zgtaszany przez wejscie cyfrowe, ktére zostato skonfigurowane jako Bfad zewnetrzny (14).

Przekroczenie predkosci silnika

Wyijscie rampy (P1.14) przekroczyto prég bedacy iloczynem 1,2 i Maksymalnej wartosci granicznej czestotliwosci (P2.02).
Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢, czy silnik nie jest napedzany przez inng cze$¢ systemu

Awaria kondensatora

Kondensatory szyny statopragdowej sg uszkodzone - Skontaktowac¢ sie z dostawcag napedu.
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Blad
E018

E027

Diagnostyka

Przerwano strojenie

\ . . .

Cos uniemozliwito napedowi ukonczenie proby automatycznego strojenia, poniewaz zanikt albo sygnat zezwolenia
na prace napedu, albo sygnat pracy napedu.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ czy sygnat zezwolenia na prace napedu jest aktywny podczas catego strojenia automatycznego.

Mozna to zrobi¢ korzystajac ze Wskaznikéw wejécia i wyjécia sekwensera (P1.11)

Sprawdzi¢, czy sygnat pracy (praca do przodu, praca do tytu lub praca) jest aktywny przez caly czas trwania strojenia
automatycznego. Mozna to zrobi¢ za pomocag Wskaznikéw pracy i kierunku (P1.12)

Jesli sygnaty te sg doprowadzane przez wejscie cyfrowe, sprawdzi¢ stany we/wy korzystajgc ze Wskaznikéw we/wy
cyfrowych (P1.25)

Temperatura silnika

W oparciu o Prgd znamionowy silnika (P3.01) oraz Reakcje zabezpieczenia termicznego (P3.21) naped oszacowat,
ze silnik jest zbyt goracy.

Procent sygnatu temperatury silnika (P1.22) wy$wietla temperature silnika, jako procent warto$ci maksymailne;j.
Biad ten pojawia sie, gdy parametr ten osiggnie warto$¢ 100%.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢, czy silnik nie jest zaciagt sie/obraca sie swobodnie
»  Sprawdzi¢, czy obcigzenie silnika nie ulegto zmianie

»  Sprawdzi¢, czy prad znamionowy silnika jest prawidtowy.
Temp. napedu 1

Wykryto nadmierng temperature ztgcza IGBT.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ temperature obudowy

Sprawdzi¢, czy wentylatory obudowy/napedu wciaz pracujg prawidtowo
Wyczyscic¢ filtr wentylatora, jesli jest uzywany

Sprawdzi¢ tory wentylacyjne obudowy

Sprawdzi¢ filtry drzwi obudowy

Zwiekszy¢ predkos¢ wentylaciji

Skréci¢ cykl pracy

Zwiekszy¢ wartosci parametrow tempa przyspieszania/zwalniania
Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

Sprawdzi¢, czy wszystkie trzy fazy wejsciowe sg obecne i zrbwnowazone
Sprawdzi¢, czy prawidtowo dobrano naped (o odpowiednich parametrach) do danego zastosowania
Uzy¢ napedu o wigkszej wartosci znamionowej pragdu/mocy

Temp. napedu 2

Wykryto nadmierng temperature stopnia mocy.
Zalecane dziatania:

* Patrz Temp. napedu 1

Temp. napedu 3

Wykryto nadmierng temperature jakiego$ komponentu szyny statoprgdowe;.

Zalecane dziatania:
» Patrz Temp. napedu 1.

Prad we. analog. 1

Wykryto utrate prgdu na wejsciu analogowym 1 (T2), gdy typem wejscia jest 4-20 mA Btad (6). Utrata pradu na wejsciu
stwierdzana jest, gdy prad spadnie ponizej 3 mA.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzié, czy okablowanie sterujgce jest prawidtowe

»  Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujgce nie jest uszkodzone

« Patrz Typ wejscia analogowego 1 (T2) (P6.01)

»  Sprawdzié, czy sygnat prgdowy jest obecny na zacisku i czy przekracza 3 mA

Prad we. analog. 2

Wykryto utrate pradu na wejsciu analogowym 2 (T4), gdy typem wejscia jest 4-20 mA Btad (6). Utrata pradu na wejsciu
stwierdzana jest, gdy prad spadnie ponizej 3 mA.

Zalecane dziatania:

» Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujgce jest prawidtowe

» Sprawdzié, czy okablowanie sterujgce nie jest uszkodzone

» Patrz Typ wejscia analogowego 2 (T4) (P6.02)

» Sprawdzi¢, czy sygnat pradowy jest obecny na zacisku i czy przekracza 3 mA
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Biad Diagnostyka
E030 Limit czasu watchdoga

Po aktywacji stowa sterujgcego, musi by¢ ono zapisywane co najmniej raz na sekunde, aby zapobiec wzbudzeniu
watchdoga i wygenerowaniu tego btedu.

E032 Faza zasilania

Naped wykryt utrate fazy zasilania lub duzg asymetrie miedzy fazami.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ symetrie i poziomy napie¢ zasilania AC oraz poziom przy petnym obcigzeniu
*  Sprawdzi¢ stabilno$¢ prgdu wyjsciowego

»  Skroci¢ cykl pracy

* Zmniejszyc¢ obcigzenie silnika

E033 Rezystancja silnika

Test automatycznego strojenia mierzgcy rezystancje stojana silnika nie powiédt sie, poniewaz prad wyjsciowy nie osiagnat
prawidtowego poziomu, aby zapewni¢ doktadny pomiar.

Zalecane dziatania:

Sprawdzi¢ kabel/potaczenia silnika

Sprawdzi¢ integralno$é uzwojenia stojana silnika za pomocg testera izolacji

Sprawdzi¢ rezystancje miedzyfazowg silnika przy zaciskach napedu

Sprawdzi¢ rezystancje miedzyfazowsa silnika przy zaciskach silnika

Wybra¢ tryb wzmocnienia statego w parametrze Tryb sterowania silnikiem (P3.05) i potwierdzi¢ przebiegi pradu
wyjsciowego za pomocg oscyloskopu

Wymieni¢ silnik

E034 Zdalny blok klawiszy

Zdalny blok klawiszy zostat odigczony podczas gdy przyciski Start/Stop zostaty skonfigurowane do uruchamiania/
zatrzymywania napedu.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ potgczenie kablowe
E035 Stowo sterujace

Bit 12 (Btad stowa sterujgcego) w parametrze Binarne stowo sterujgce (P4.18) zostat ustawiony na 1, gdy obstuga stowa
sterujgcego jest aktywna (bit 15 = 1).
E036 Zapis przez uzytkownika

Parametry zapisywane przez uzytkownika zostaty uszkodzone.
Zalecane dziatania:

*  Przywrdc¢ ustawienia fabryczne (P4.01)

E037 Zapisywanie przy wylaczeniu

Parametry zapisywane przy wytgczeniu zostalty uszkodzone.
Zalecane dziatania:

*  Przywrd¢ ustawienia fabryczne (P4.01)

Komunikacja miedzyprocesorowa

Utracono komunikacje migedzy procesorem ptyty sterujgcej, a procesorem stopnia mocy. Moze to by¢ spowodowane
wysokimi poziomami zaktdcen w instalacji. Postepowaé¢ zgodnie z zaleceniami, ktére opisuje podrozdziat 4.7
Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna (EMC).

E098 Faza silnika

Wykrywanie utraty fazy wyjsciowej silnika (P4.15) jest wigczone i wykryto utrate fazy silnika.
Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ potgczenia silnika i napedu
*  Sprawdzi¢ stan kabli

Zapis zablokowany

Zapis zainicjowano w tym samym czasie, w ktérym program Marshal prébowat skomunikowa¢ sie z napedem.

Zalecane dziatania:

» Zapisac¢ ustawienia parametréw za pomocg funkcji Zapisz parametry (P4.19)
E172 Blad trybu pozarowego

Tryb pozarowy zostat zdezaktywowany, a btedy byly pomijane, gdy naped pracowat w trybie pozarowym. Patrz Historia
btedow 1 (P1.30) do Historia bfedéw 3 (P1.32).
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Biad Diagnostyka
E189 Przecigzenie we. an. 1

Prad wejsciowy na wejsciu analogowym 1 (T2) przekroczyt 24 mA.

Zalecane dziatania:

»  Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podtaczenia okablowania sterujacego.
» Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujgce nie jest uszkodzone.

» Sprawdzi¢ Typ wejscia analogowego 1 (T2) (P6.01).

Prad wejsciowy na wejsciu analogowym 2 (T4) przekroczyt 24mA.

Zalecane dziatania:

*  Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia okablowania sterujacego.
»  Sprawdzi¢, czy okablowanie sterujgce nie jest uszkodzone.

»  Sprawdzi¢ Typ wejscia analogowego 2 (T4) (P6.02)

Blad oprogramowania sprzetowego 1

[ ]Usterka sprzetowa - Skontaktuj sig z dostawca napedu.

E220 Blad oprogramowania sprzetowego 2

[ [Usterka sprzetowa - Skontaktuj sig z dostawca napedu.

Blad oprogramowania sprzetowego 3

Usterka sprzetowa - Skontaktuj sie z dostawcg napedu.

Blad oprogramowania sprzetowego 4

[ [Usterka sprzetowa - Skontaktuj sie z dostawca napedu.

Zwarcie doziemne

Naped wykryt zwarcie doziemne w kablu/uzwojeniach silnika.

Zalecane dziatania:

» Sprawdzi¢ okablowanie wyjsciowe pod katem zwar¢ doziemnych
»  Sprawdzi¢ integralnos¢ izolacji silnika za pomocg testera izolacji

Btad oprogramowania sprzetowego 5

| |Usterka sprzetowa - Skontaktuj sig z dostawca napedu.

E235 Blad oprogramowania sprzetowego 6

| |Usterka sprzetowa - Skontaktuj sig z dostawca napedu.

E245 Btad oprogramowania sprzetowego 7

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego zostata przerwana.

Zalecane dziatania:

* Uruchomi¢ ponownie naped.
« Jesli trwato pobieranie oprogramowania, ponowi¢ probe

Jesli problem bedzie sie powtarzat, moze to oznaczac usterke sprzgetowg — Skontaktowac sig z dostawca napedu.

“ Uszkodzone zapisane dane

Ten biad wskazuje, ze dane parametréw zostaty uszkodzone.

Zalecane dziatania:
*  Przywrdci¢ ustawienia fabryczne (P4.01)

“modyﬁkowano baze danych

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego zostata przerwana. Oprogramowanie sprzetowe zostato zmienione,
ale wartosci parametréw projektu zostaty utracone.

Zalecane dziatania:
*  Przywrdci¢ ustawienia fabryczne (P4.01)
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10

Dane techniczne

Ten rozdziat zawiera dodatkowe dane techniczne napedu. Obejmuje on:
» Obnizenie osiggéw dla czestotliwosci nosnych 4 kHz i 12 kHz w standardowych i w podwyzszonych temperaturach otoczenia

»  Straty napedu (rozpraszanie mocy)
*  Przechowywanie napedu

* Zgodnos$¢ emisji dla czestotliwosci nosnej oraz odnosniki dot. dtugosci kabla silnika
* Maksymalna dtugosc¢ kabla dla czestotliwosci nosnej 12 kHz

* Inne dane napedu
*  Opis stopnia ochrony IP
» Specyfikacja testu drgan

Tabela 10-1

Specyfikacje srodowiskowe

Specyfikacja

Szczegoty

Temperatura przechowywania

-40 °C do 60 °C'

Temperatura pracy bez obnizenia
osiggéw

-10°C do 40 °C

Temperatura pracy z obnizeniem
osiggéw

-10°C do 60 °C

Wysoko$¢ nad poziomem morza

<3000 m (1000 m do 3000 m: obnizenie osiggéw o 1% na kazde 100 m)?

Wilgotnosé

95% bez kondensacji w temp. 40 °C - EN61800-2(3k3)

Zanieczyszczenie

Stopien zanieczyszczen 2 - wylgcznie zanieczyszczenia suche, nieprzewodzace

Stopien IP

IP20

Drgania

Przetestowano wg IEC 60068-2-6

Srodowisko korodujgce

Stezenia gazoéw korozyjnych nie mogg przekroczyé pozioméw podanych w: EN 60721-3-3 1ISO9223

Klasa C3

" Patrz podrozdziat 10.3 Przechowywanie napedu

2 Patrz podrozdziat 10.1.2 Wysoko$¢
10.1

Obnizanie osiggow napedu

Prad wyjsciowy napedu musi zosta¢ obnizony, jesli naped jest eksploatowany w nieoptymalnym srodowisku, takim jak srodowiska na duzych
wysokosciach, srodowiska o podwyzszonej temperaturze otoczenia, ze zmniejszonymi odlegtosciami wokét napedu, lub w przypadku uzycia
podwyzszonej czestotliwosé nosnej. Nalezy uzy¢ obnizenia maksymalnego ciggtego pradu wyjsciowego opisanego w ponizszych tabelach.

Jesli naped ma zosta¢ zamontowany w szczelnej obudowie bez przeptywu powietrza (< 2 m/s) nad napedem, to nalezy wybra¢ temperature pracy
0 5 °C wyzsza od zmierzonej maksymalnej temperatury wewnetrzne;j.

10.1.1  Temperatura
Tabela 10-2 Maksymalny dopuszczalny ciagly prad wyjsciowy
Moc znamionowa |y ey 40°C | wylsclowy wtemp. 30°C | wyiéciowy w temp 60 °C
Numer modelu ] wy p. ] y P- ] wy P.
napedu 4 kHz 12 kHz 4 kHz 12 kHz 4 kHz 12 kHz
kW KM
A A A A A A
Naped 100 V (100 do 120 V *10%)
S$100-01113 0,18 0,25 1,2 1 1 1 1,8 1,8
S100-01123 0,25 0,33 1,4 1,2 1,2 1,2 1 1
S100-01133 0,37 0,5 2,2 1,4 1,4 14 1,2 1,2
S100-03113 0,55 0,75 3,2 2,2 2,2 1,6 1,4 1,4
S100-03123 0,75 1 4,2 3,2 3,2 2,2 2,2 2,2
S100-03133 1,1 1,5 6 4.2 42 3,2 3,2 3,2
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Moc znamionowa Ma.k'sy_lmalny ciagly prad Ma.k'symalny ciagly prad Ma.k'sy_lmalny ciagly prad
Numer modelu wyjsciowy w temp. 40 °C wyjsciowy w temp. 50 °C wyjsciowy w temp. 60 °C
napedu 4 kHz 12 kHz 4 kHz 12 kHz 4 kHz 12 kHz
kw KM
A A A A A A
Naped 200 V (200 do 240 V £10%)
S100-01S13 0,18 0,25 1,4 1,2 1,2 1,2 1 1
S100-01213 0,18 0,25 1,4 1,2 1,2 1,2 1 1
S100-02S11 0,18 0,25 1,2 1 1 1 0,8 0,8
S100-01S23 0,25 0,33 1,6 1,4 1,4 1,4 1,2 1,2
S100-01223 0,25 0,33 1,6 1,4 1,4 1,4 1,2 1,2
S100-02S21 0,25 0,33 1,4 1,2 1,2 1,2 1 1
S100-01S33 0,37 0,5 2,4 1,6 1,6 1,6 1,4 1,4
S100-01233 0,37 0,5 24 1,6 1,6 1,6 1,4 1,4
S100-02S31 0,37 0,5 2,2 1,4 1,4 1,4 1,2 1,2
S100-01S43 0,55 0,75 3,56 24 24 2,4 1,6 1,6
S100-01243 0,55 0,75 3,5 24 24 2,4 1,6 1,6
S100-02S41 0,55 0,75 3,2 2,2 2,2 2,2 1,4 1,4
S100-01S53 0,75 1 4,6 3,5 3,5 3,5 24 2,4
S100-01253 0,75 1 4,6 3,5 3,5 3,5 24 2,4
S100-02S51 0,75 1 4,2 3,2 3,2 3,2 2,2 2,2
S100-01D63 1,1 1,5 6,6 4,6 4,6 4 3,5 3,5
S100-02S61 1,1 1,5 6 3,6 4,2 34 3,2 2,8
S100-01D73 1,5 7,5 6,6 6,6 55 4,6 4,6
S100-02S71 1,5 6,8 6 6 55 4,2 4,2
S100-03D13 2,2 10,6 6,8 7,5 6,6 6,6 55
Naped 400 V (380 do 480 V £10%)
S100-02413 0,37 0,5 1,2 1 0,8
S100-02423 0,55 0,75 1,7 0,5 1,2 1
S100-02433 0,75 1 2,2 0,6 1,7 1,2
S100-02443 1,1 1,5 3,2 0,8 2,2 0,5 1,7
S100-02453 1,5 2 3,7 1 3,2 0,55 2,2
S100-02463 2,2 3 53 1,2 3,7 0,55 3,2
S100-03413 3 3 7,2 2,2 53 1,2 3,7 0,8
S100-03423 4 5 8,8 3,2 7,2 1,2 53 1
10.1.2 Wysokos¢é

Zakres wysokosci napedu Commander S100 wynosi od 0 do 3000 m, z zastrzezeniem nastepujgcych warunkow:

0 m do 1000 m nad poziomem morza: nie wymaga obnizenia osiggow.
1000 m do 3000 m nad poziomem morza: wymaga obnizenia maksymalnego pradu wyjsciowego o 1% na kazde 100 m powyzej 1000 m.
Dla przyktadu, przy 3000 m (9900 stopach) warto$¢ znamionowa pradu wyjsciowego winna by¢ obnizona o0 20%.
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10.2 Rozproszenie mocy
Tabela 10-3 Straty napedu
Numer modelu Moc znamionowa Straty napedurw.trybie Straty nape_du prz¥ Wydajnosé
napedu Fazy zasilania gotowosm mocCy znamionowej
kW KM w w %
Napedy 100 V
S$100-01113 0,18 0,25 1 3,1 9,9 96,1
S$100-01123 0,25 0,33 1 3,1 12,3 96,4
S100-01133 0,37 0,5 1 4 17,8 96,2
S100-03113 0,55 0,75 1 4 24,7 96,4
S$100-03123 0,75 1 1 3,4 40,8 95,8
S$100-03133 1.1 1,5 1 3,2 54,5 95,5
Napedy 200 V
S100-01S13 0,18 0,25 1 4,2 12,3 96,4
S100-01213 0,18 0,25 2 4,2 11,2 96,4
S100-02S11 0,18 0,25 1 3,7 10,7 96,2
S$100-01S23 0,25 0,33 1 4,2 13,8 96,7
$100-01223 0,25 0,33 2 4,2 12 96,7
S100-02S21 0,25 0,33 1 3,7 12,9 96,6
S100-01S33 0,37 0,5 1 4,2 18,4 96,5
S100-01233 0,37 0,5 2 4,2 16,3 97
S100-02S31 0,37 0,5 1 3,7 21,4 95,8
S100-01S43 0,55 0,75 1 41 26,6 96,8
S$100-01243 0,55 0,75 2 4,2 24,7 97,2
S100-02S41 0,55 0,75 1 4,5 26,5 96,7
S100-01S53 0,75 1 1 41 24,7 96,9
S100-01253 0,75 1 2 4,3 26,5 97
S100-02S51 0,75 1 1 4,7 33,9 96,8
1 5,2 42,9 97,0
S100-01D63 1.1 1,5
3 5,7 37,3 97,4
S100-02S61 11 1,5 1 3.4 431 97,1
$100-01D73 15 2 1 4,3 57,5 96.7
3 4,0 48,5 97,3
S100-02S71 1,5 2 1 4,4 62,7 96,8
3 3,0 93,9 96,4
S$100-03D13 2,2 3
1 4,0 76,8 97
Napedy 400 V
S100-02413 0,37 0,5 3 6,9 18,2 96,9
S100-02423 0,55 0,75 3 10,5 245 97
S100-02433 0,75 1 3 6,8 26,8 97,3
$100-02443 1.1 1,5 3 6,8 34,3 97,6
$100-02453 1,5 2 3 6,5 45,4 97,6
S100-02463 2,2 3 3 6,5 89,3 96,9
S100-03413 3 3 3 6,6 84,6 97,6
S100-03423 4 5 3 6,4 118,6 97,6

10.

Czas przechowywania to 2 lata.

3  Przechowywanie napedu
-40 °C do 60 °C w przypadku przechowywania dtugotrwatego.

Kondensatory niskonapieciowe nie moga by¢ sformowane na nowo z uwagi na ich lokalizacje w obwodzie, w zwigzku z czym w razie przechowywania
napedu przez okres 2 lat lub dtuzszy bez podigczenia zasilania moze zaj$¢ koniecznos¢ ich wymiany. W zwigzku z tym zaleca sie podtgczanie
napedow do zasilania na co najmniej 1 godzine co 2 lata przechowywania. Ten zabieg pozwoli przechowywac¢ naped przez kolejne 2 lata.
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10.4

Zgodnos¢ w zakresie emisji

Naped zawiera wbudowany filtr do podstawowej kontroli emisji. Dodatkowy, opcjonalny filtr zewnetrzny zapewni skuteczniejszg redukcje emisiji.
Wymogi ponizszych norm sg spetnione, zaleznie od dtugosci kabla silnika i czestotliwosci nosnej.

Tabela 10-4 Zgodnos¢ w zakresie emisji

Moc znamionowa

Korzystanie wylacznie z filtra

Korzystanie z filtra wewnetrznego

Numer modelu Dtugosé¢ kabla wewnetrznego i zewnetrznego
napedu silnika
kW KM 4 kHz 12 kHz 4 kHz 12 kHz

Naped 100 V (100 do 120 V £10%)

$100-01113 0,18 0,25

S$100-01123 0,25 0,33

$100-01133 0,37 0,5

$100-03113 0,55 0,75

S$100-03123 0,75 1

S$100-03133 1,1 1,5
Naped 200 V (200 do 240 V £10%)

$100-01813 0,18 0,25

S$100-01213 0,18 0,25

S$100-02S11 0,18 0,25

S$100-01S23 0,25 0,33

S$100-01223 0,25 0,33

$100-02821 0,25 0,33

$100-01S33 0,37 0,5

$100-01233 0,37 0,5

S$100-02S31 0,37 0,5

S100-01S43 0,55 0,75

S$100-01243 0,55 0,75

S$100-02841 0,55 0,75

$100-01S53 0,75 1

$100-01253 0,75 1

$100-02S51 0,75 1

S100-01D63 1,1 1,5

S$100-02S61 1.1 1,5

$100-01D73 1,5 2

S$100-02S871 1,5 2

S100-03D13 2,2 3
Naped 400 V (380 do 480 V £10%)

S$100-02413 0,37 0,5

$100-02423 0,55 0,75

$100-02433 0,75 1

S$100-02443 1,1 1,5

S$100-02453 1,5 2

$100-02463 2,2 3

S100-03413 3 3

$100-03423 4 5

Jest to podsumowanie sprawnosci w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej napedu. Nalezy przestrzegac wytycznych przedstawionych
W podrozdziat 4.7.1 Instalacja zgodna z EMC . W celu uzyskania szczegoétowych danych, nalezy zapozna¢ sie z Arkuszem danych EMC, ktory
mozna otrzymac¢ od dostawcy napedu.
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Ten produkt nalezy do klasy ograniczonej dystrybucji, wedtug IEC 61800-3. W srodowisku mieszkalnym ten produkt moze powodowaé
zaktocenia radiowe, a wéwczas na uzytkowniku moze cigzy¢ wymog podjecia stosownych srodkéw.

Normadla $srodowisk mieszkalnych IEC 61000-6-3.

EN 61800-3:2018 srodowisko pierwsze, nieograniczona dystrybucja

EN 61800-3:2018 definiuje:
& «  Srodowisko pierwsze to takie, ktore obejmuje budynki mieszkalne. Obejmuje ono réwniez zaktady podigczone bezposrednio,
bez transformatoréw posrednich, do niskonapieciowej sieci zasilania, ktéra zasila budynki wykorzystywane do celdw mieszkalnych.
Srodowisko drugie to takie, ktére obejmuje wszystkie zaktady z wyjatkiem tych, ktére sg podigczone bezposrednio do
niskonapieciowej sieci zasilania, zasilajgce budynki wykorzystywane do celéw mieszkalnych.
+ Ograniczona dystrybucja jest definiowana jako tryb dystrybucji sprzedazowej, w ktérym producent ogranicza podaz urzadzen
do dostawcow, klientow lub uzytkownikdw, ktérzy samodzielnie lub wspdlnie posiadajg kompetencje techniczne w zakresie uzywania
napeddw w sposéb zgodny z wymogami dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej.
IEC 61800-3:2018 i EN 61800-3:2018

Uktady z napedem mechanicznym sg zgrupowane w kategoriach od C1 do C4:

Tabela 10-5 Kategorie uktadéw napedowych

Kategoria Definicja
C1 Przeznaczone do uzytku w $Srodowisku pierwszym lub drugim
c2 Urzadz.enie.niebed:.:l.ce jednostkg wtykowg lub przenqs’nq, przgznaczone do uzytku w srodowisku pierwszym wytgcznie pod
warunkiem instalacji przez fachowca, badz w $rodowisku drugim
C3 Przeznaczone do uzytku w srodowisku drugim, nie w srodowisku pierwszym
ca dO napieciu znamionowym powyzej 1000 V lub powyzej 400 A, przeznaczone do uzytku w ztozonych uktadach w srodowisku
rugim

10.41 Opcjonalne zewnetrzne filtry EMC
Tabela 10-6 Odnosniki do napedu i filtra EMC

Numer modelu napedu ;\Ill(cv);:)znamlonowa :V}I(T\:I:)znamlonowa Numer kat. Control Techniques
Naped 200 V

S100-01S13 0,18 0,25
S100-01213 0,18 0,25
S100-01S23 0,25 0,33
S100-01223 0,25 0,33
S100-01S33 0,37 0,5
S100-01233 0,37 0,5
S100-01S43 0,55 0,75
S100-01243 0,55 0,75
S100-01S53 0,75 1

S100-01253 0,75 1

S100-01D63 1.1 1,5
S100-01D73 1,5 2

S100-03D13 2,2 3

Naped 400 V

S100-02413 0,37 0,5
S100-02423 0,55 0,75
S100-02433 0,75 1

S100-02443 1,1 1,5
S100-02453 1,5 2

S100-02463 2,2 3

S100-03413 3 3

S100-03423 4 5

10.5 Maksymalne dlugosci kabli

Poniewaz pojemnos¢ kabla silnika powoduje obcigzenie wyjscia napedu, nalezy zapewnié¢, aby dtugosc¢ kabla nie przekraczata 50 m. Aby dtugosci
kabli silnikowych byty zgodne z okreslong normg EMC, takg jak C1, nalezy zapoznac¢ sie z dtugosciami kabli, ktére przedstawia podrozdziat
10.4 Zgodnos¢ w zakresie emisji .

10.6 Uruchomienia na godzine
Przez sterowanie elektroniczne: Nieograniczone
Przez przerywanie zasilanie sieciowego: < 20 (w réwnych odstepach)
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10.7 Czas uruchamiania

Czas, jaki uptywa od momentu podtgczenia zasilania do napedu, do osiagniecia gotowosci do pracy silnika przez naped wynosi 2,5 s.

10.8 Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa napedu Commander S100 to 300 Hz.

10.9 Doktadnos¢ i rozdzielczos¢

Czestotliwos¢:

Doktadnos¢ czestotliwosci bezwzglednej zalezy od doktadnosci oscylatora zastosowanego w mikroprocesorze napedu. Doktadnos$é oscylatora
wynosi £0,02%, w zwigzku z czym bezwzgledna dokfadnos¢ czestotliwosci wynosi +0,02% odniesienia, w przypadku uzycia czestotliwosci

predefiniowanej. W przypadku uzycia wejscia analogowego, doktadno$¢ bezwzgledna zostaje dodatkowo ograniczona przez doktadnosé
bezwzgledng wejscia analogowego.

Ponizsze dane dotyczg wytacznie napedu; nie uwzgledniajg one wydajnosci zrédta sygnatéw sterujgcych.
Rozdzielczo$¢ w petli otwartej i zamknigte;:
Predefiniowane odniesienie czestotliwosci: 0,1 Hz
Wejscie analogowe 1: 11 bitow
Wejscie analogowe 2: 11 bitow
Prad: Rozdzielczo$¢ sprzezenia zwrotnego pradu, to 10 bitéw plus znak.
Doktadnosc:normalnie 2%
w najgorszym przypadku 5%

10.10 Hatas

Wiekszos$¢ hatasu emitowanego przez naped generuje wentylator radiatora. Tabela 10-7 przedstawia poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci
1 m, generowanego przez wentylator radiatora pracujacy z predkoscig maksymalng i minimalng.

Tabela 10-7

Hatas przy pracujacym wentylatorze wewnetrznym
Rozmiar obudowy

dBA

10.11 Gazy korozyjne
Stezenia gazow korozyjnych nie mogg przekroczyé pozioméw podanych w:
+  EN60721-3-3 1S09223 Klasa C3

10.12 Stopien ochrony IP

Naped posiada atest odpornosci na zanieczyszczenia 2 stopnia wedtug IP20 (tylko zanieczyszczenia nieprzewodzace). Klasyfikacja IP produktu
okresla zakres ochrony przed wnikaniem i kontaktem z ciatami obcymi i z wodg. Oznaczenie stopnia ochrony ma postaé: "IP XX", gdzie dwie cyfry
(XX) oznaczaja stopien ochrony, jak pokazuje Tabela 10-8.

Tabela 10-8 Opisy stopnia ochrony IP

Pierwsza cyfra Druga cyfra

Ochrona przed ciatami obcymi i dostepem do czesci niebezpiecznych Ochrona przed wnikaniem wody
0 Brak ochrony 0 Brak ochrony
1 Ochrona przed ciatami obcymi o srednicy 50 mm i wiekszej (tylna strona dtoni) | 1 Ochrona przed kroplami wody spadajgcymi pionowo

2 Ochrona przed kroplami wody spadajgcymi pionowo przy

2 Ochrona przed ciatami obcymi o $rednicy 12,5 mm i wigkszej (palec) przechyleniu obudowy o kat do 15°

3 Ochrona przed ciatami obcymi o srednicy 2,5 mm i wigkszej (narzedzie) 3 Ochrona przed wodg rozpryskowg

4 Ochrona przed ciatami obcymi o $rednicy 1,0 mm i wiekszej (drut) 4 Ochrona przed strumieniami wody

5 Ochrona przed kurzem (drut) 5 Ochrona przed strumieniami wody

6 Pytoszczelnos¢ (drut) 6 Ochrona przed silnymi strumieniami wody

7- 7 Ochrona przed skutkami chwilowego zanurzenia w wodzie
8- 8 Ochrona przed skutkami ciagtego zanurzenia w wodzie
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Tabela 10-9 Klasyfikacje UL obudow

Klasyfikacja UL

Opis

Typ 1

Obudowy przeznaczone do uzytku wewnatrz pomieszczen, przede wszystkim d zapewnienia okreslonego stopnia ochrony

przed niewielkimi iloSciami opadajacego pytu.

Typ 12

Obudowy przeznaczone do uzytku wewnatrz pomieszczen, przede wszystkim do zapewnienia okreslonego stopnia ochrony

przed pytem, opadajgcym brudem i kapigcymi cieczami niekorozyjnymi.

10.13 Drgania

Test uderzeniowy

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na przemian.
Norma odniesienia: IEC 60068-2-27: Test Ea:
Surowos$¢: 15 g szczyt, czas trwania impulsu 11 ms, potsinusoida.
Liczba uderzen: 18 (3 w kazdym kierunku kazdej osi).
Norma odniesienia: IEC 60068-2-29: Test Eb:
Surowos$¢: 18 g szczyt, czas trwania impulsu 6 ms, potsinusoida.
Liczba uderzen: 600 (100 w kazdym kierunku kazdej osi).
Test drgan przypadkowych

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na przemian.

Norma odniesienia: IEC 60068-2-64: Test Fh:

Surowos¢: 1,0 m?/s® (0,01 g%/Hz) ASD od 5 do 20 Hz

-3 dB/oktawa od 20 do 200 Hz

Czas trwania: 30 minut w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi.
Test drgan sinusoidalnych

Testowanie w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi na przemian.

Norma odniesienia: IEC 60068-2-6: Test Fc:

Zakres czestotliwosci: od 5 do 500 Hz

Surowos$¢: przemieszczenie szczytowe 3,5 mm od 5 do 9 Hz

przyspieszenie szczytowe 10 m/s? od 9 do 200 Hz

przyspieszenie szczytowe 15 m/s? od 200 do 500 Hz

Czestos¢ przemiatania:1 oktawe/minute

Czas trwania: 15 minut w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi.

Norma odniesienia: EN 61800-5-1: 2007, rozdziat 5.2.6.4. z odniesieniem do IEC60068-2-6:

Zakres czestotliwosci: od 10 do 150 Hz

Surowos$¢: amplituda 0,075 mm od 10 do 57 Hz

przyspieszenie szczytowe 1 g od 57 do 150 Hz

Czestos¢ przemiatania:1 oktawe/minute

Czas trwania:10 cykli przemiatania na o$ w kazdej z trzech wzajemnie prostopadtych osi.
Testowanie na zgodnos¢ z kategorig sSrodowiskowa ENV3

Przeprowadzenie wyszukiwania rezonansowego we wskazanym zakresie. W razie niewykrycia jakichkolwiek czestotliwosci naturalnych,
przeprowadzana jest tylko préba wytrzymatosciowa.

Norma odniesienia: Kategoria srodowiskowa ENV3:
Zakres czestotliwosci: 5 do 13,2 Hz £1,0 mm

13,2 do 100 Hz £0,7 g (6,9 ms -2)

W celu uzyskania dodatkowych informaciji, patrz rozdziat 12 Test wibracyjny 1 w Specyfikacji Testowej 1 Lloyds Register.
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1.1 Dane kartoteki UL

Wszystkie produkty opisywane w niniejszej instrukcji obstugi posiadajg certyfikacje ,UL Listed” zgodng z wymaganiami Kanady i Stanéw Zjednoczonych.
Dane kartoteki UL, to: NMMS/7ZE474230

11.2  Srodowisko

Dostarczane napedy sg Typu otwartego.

Produkty te musza by¢ montowane w obudowach przeznaczonych dla srodowisk o Stopniu zanieczyszczenia 2 lub lepszych (wytgcznie
zanieczyszczenia suche, nieprzewodzace).

Naped moze dostarcza¢ petny wyjsciowy prad znamionowy w temperaturach otoczenia do 40 °C i pracuje z obnizong wydajnoscig w temperaturach
do 60 °C, w zaleznos$ci od modelu. Patrz podrozdziat 10 Dane techniczne.

1.3 Montaz

Produkty przeznaczone sg do montazu na powierzchniach pionowych. Naped mozna przykreci¢ do Sciany, albo lub zamontowa¢ za pomoca
dostarczonego mocowania na szynie DIN. Napedy mozna montowac¢ obok siebie z zachowaniem zalecanych odstepéw. Patrz podrozdziat 3.3
Wymiary obudowy i podrozdziat 3 Montaz mechaniczny.

11.4 Moment dokrecania zaciskow

Zaciski nalezy dokreca¢ z podanym momentem obrotowym. Patrz podrozdziat 4.2 Momenty dokrecania zaciskow.

1.5 Przewody

Stosowac¢ wytgcznie przewody miedziane przystosowane do temperatur 60°C lub 75°C.

1.6 Zitacza uziemienia

Do potgczen uziomowych nalezy stosowac ztgcza (zaciski) pierscieniowe z certyfikacja ,UL Listed”. Patrz podrozdziat 4.1.3 Zfgcza uziomowe.

11.7  Kategoria wytrzymatosci na przepiecia

Napedy zostaty zaklasyfikowane w Kategorii wytrzymatosci na przepiecia (OVC) lll. Zewnetrzne ttumienie stanéw przejsciowych nie jest wymagane,
z wyjatkiem sytuacji, w ktérych naped instalowany jest na poczatku instalacji. Patrz podrozdziat 4.5 Wymagania w zakresie zasilania.

11.8 Zabezpieczenia obwodow odgatezionych

W przypadku instalacji w Stanach Zjednoczonych lub w Kanadzie nalezy zapewni¢ zabezpieczenie obwoddw odgatezionych zgodnie z wymaganiami
przepiséow National Electrical Code (NEC), Canadian Electrical Code oraz zgodnie z wszelkimi obowigzujacymi przepisami lokalnymi lub
regionalnymi. Patrz podrozdziat 4.4 Wybdr bezpiecznikéw i wytgcznikow.

1.9 Podlprzewodnikowe zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Produkty sg wyposazone w potprzewodnikowe zabezpieczenia przeciwzwarciowe. Nie zapewniajg one jednak ochrony obwodéw odgatezionych.
Zadziatanie zabezpieczenia obwodu odgatezionego moze wskazywac na wystapienie zwarcia. Aby ograniczy¢ ryzyko pozaru lub porazenia prgdem
elektrycznym, urzadzenia powinny zosta¢ sprawdzone i w przypadku uszkodzen wymienione. Patrz podrozdziat 1.10 Bezpieczniki i wytgczniki.

11.10 Obcigzalnos¢ zwarciowa (SCCR)

Produkty zabezpieczone bezpiecznikami lub wytacznikami automatycznymi moga by¢ stosowane w obwodach, w ktérych wystepujg obcigzenia
symetryczne o $redniej kwadratowej nieprzekraczajgcej 5000 A, az do napigcia znamionowego modutu napedu. Patrz podrozdziat 4.4 Wybor
bezpiecznikéw i wytgcznikow.

11.11 Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe silnika

Wszystkie modele posiadajg wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe silnika, z mozliwoscig regulacji. Patrz podrozdziat 6 Uruchamianie
silnika.

Wszystkie modele sg wyposazone w funkcje podtrzymania pamigci zabezpieczenia termicznego.

Naped wyposazony jest w zaciski uzytkownika, do ktérych mozna podtaczy¢ termistor silnika. Patrz podrozdziat 6.4 Podtgczanie termistoréw silnika.
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